لمتقدمين ومعاصرى البرولى 
( وهی احدی عشر رسال ) 


۽ - استخراج تا رم الیهو د لاحو ار زیی م فط يط الساعات للنر زى 
م - استخر اج تا رح المد للقايى ٠‏ ١-استخراج‏ الساعات لقا بى 
د - اقا مة إلبر هان على الد رة لابوز جالى ب مساحة الجسم المكا ى لومجن القوهى 
ب كیفية تسطیسح الکرة لامد الصھانی ۸۔اشکال الدار ة لنصر ہی عیدا ق 
۽ -القا در الممشتركة لا بن البغدادى .,-الشكل القطاع لامد السجزى 


١١‏ -الابعاد والاحرام لكوشيأر اليل 


شت 
% 


الطيعة الا ی لى 
عطبعة جمعية د انرة المعا رف الما فية 
حيد رآ با د اله ركن ( المند) 


DOr. 
GIF تمداد! لطع‎ 
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ES 


تعدا الطع 


مقا ل 


ف استخرا ج تار عة ال د واعاد 
يادهم 
تالف ایی جعفر د بن مو سی 


الطرعة الایلى 
عطيعة جحمية دانرةالمسارف النثاية 
ماع ادو ا ل ك 
حید رآ اد الد کن 
لازآ لت شرس آفاد اها بأزغة و يدوو 


اقا طا تھا ا ىة الآ خرالز من 


0+ 


٣‏ کے 


؟ استخراے تار الھو د للخو ارزی 


يسم الله ال رحن من الر حم 
ان الما قل حقیق ان تکون عتایته مصر وفة فما وستصلح به مقترض 
E‏ 
له بالكفاية و ايده با م ونة وا تاه اجرالد ارين الد تيا والآخ_ة. 
ان۱ الله تبأرك وتمالى قال ف التو راةف السقر الاوللكى 
الصبا ف ريع فصلان الليل والنها رود ليلاعلى الاو قات والايام 
والستعن مح ماله تصا ى مو سى عليه السلام ف السقر اللجامس 
المىكد لا قيله من الاسقاد إ ان بحتفظ بشهر الا وراد وهو شهر تيسن 
الذى يتجد د فيه | لشهر و يور ق فيه الشحر و شتی اللارض عن 
زھر اها و ودرك فيه ١ح‏ روان بتخذ ف الليلة اللا مسة عشر 5 مته 
فسحالر به عا امن الله به عليه وعلی بی اسر الیل ف ف اخراجهم من 
اررض مصر لیلاو؛ن کون ذلك ٠و‏ افقالا متلاء القمرو عام نو ره 
وجعله راس الشهو روا بزل به الوحی فی ۱ e‏ امرف 
السفر اشا ان يحتقظ بهذه الليلة طول الا د. مع آ ی کشر 
وة E‏ 
وا پتااء 


استیخرا ع تار خ ا لهو د للخو ارزی ؟ 
وا بتلا ء طا عتهم فما حمل م ا اسيل جزم عا سلون فلم یکن 
لى الله عليه السلام بد من اعمال سنة الشس وسنة الق وين 
حسا بها وا لصاحة ولنير السنن الى سيا فى على تسر العمل به فيا 
کون القسح ف شهر الاو راد ف ليلة نس عشر ةمن يسان 
دارح عشرة ليلة من شهر القمر وذلك عالف لساب اليو نا نن 
واهل فارس لاقتصارهم على سنة الشمس وشهو رهاو موافقة 
على مسر الشمس و القمر و عد دا یا مکل واحد منھےا وف کیجتممان 
اذا اقترقا من الايام والساعات و اجز الها ومو اضع الکو اکب 
السيعة ورس السنن لليو م الذى خلق في هآد م وحمل ف كل تسمة 
عشر سنة قمر ية زياد ة سبعة اشهر وسمى التسعة عشر زياد تها 
الحز و رالصغبرو تقسيره الد ورويسمى السنة التى ون فما زياد 5 
اشهرمن السبعة الاشهر السنة المسرةوسمى ذلك الشهرالزايد 
اذ ار الاخر لاجة جماعة بى اسرائیل الى محر فته ولا فيه من الدلالة 
على ايامهم واعیاد هم ومداخل دو س شهو رهم وستی تاریم 
مضت القر ون يمد القرون ٠‏ 

د ذلك حفوظ ف حاص خاصة من بى اسراثيل ليس م 
کشر عد د وھو مستغلق على الھور الاعظم لاها هم النظر فيه 


٤‏ استخرا ج تار | اہو د للخو ارزی 
كتا باقريب الا خذ و اضح الد لالة لتخف به المؤونة على مرن 
تكلف ممرفته وباله التوفق ۰ 

فا ول ذلك تسمیة شھو ر بی اسرایل وعد د ایا مکل شھر 
فا وھا نیسن و ہو١۳۰٣‏ ۔۔ ہو ما ۔۔ ار۔۔ ۲۹ پو ما سیو ان -۔۲۰ 
ہو ما ۔۔ عز ‏ ۲۹ ہو ما اوب ۔۔ ٣ ۰١‏ یوما ایلل - ۲۹ یوما 
تشری  ٣۰‏ و ما فا ذ اكا نت السنة تقد رشهر تام وشهر :'قص 
ھر حشوان ۲۹ یوما وکسلیو ٠۰‏ یوما وطبیث ۔ ۲۹٩‏ 
وما و شباط ۔- ۰ بو ما واذار_ ۲٩‏ پو ماء مان رادت ااسنة 
علی ااتقد ریو ما کان مرحشوان ۔ ٠۰١‏ یوما و کسلیو۔ ۰٣ہ‏ 
وما ء 

وا نكا نت السنة ناقصة یوما کان مر حشوان- ۲۹٩‏ ن وما 
وکسلیو۔ ۲۹٩‏ يو ما واذا كان السنة معبر ةكان اذارالاول- ٠١‏ 
يو ما وكان اذا ر الاخبر -۲۹-ي ومام العز ور الاصغر وهو تسح 
عشرة سنة هر ية فما من الز ياد سيعة اشهر فالسنة الاولى اذار 
السنة الا نية اذ ار السنة الغا لثة اذار_الس:ة الرابعة اذا ر السنة 
الاسة اذ ار السنةالسادسة اذا ر_الستة السابمة اذ ار السنة الثامنة 
اذار_واذار_ السنة التاسعة اذار_السنة الماشرة اذا ر_السنة 
الجا دية عشر اذا ر واذا ر السنة الا نية عشر اذا ر السنة الما لثة 
عشر اذا ر السنة الرا بمةعشر اذا رواذا ر السنة الجا مسةعشر اذار 


)۱( وااسنة 


استخر اج تا ریخ الېو د للخو ارز ى 6 
وا لسنة الساد سة عشر اذ ار واذار_ السنة السايمة عشر اذارالسنة 
الثأمنة عشر اذار_ السنة التاسمة جشر اذارواذار آخرالساعة 
مث ساعات القمر ١١۸٠١‏ __وشهرالقمرمن ميلاد الى ميلاد تسمة 
وعشرون پو ما وامنا عشر ساعة ۹۳ جزء ء 

واما سنة القمر فاذا كا نت ادا عشر شهرا اة وار بعة 
ونچسون یوما و عان ساعات  ۸۷٦‏ ۔ جز ءا و اذا كانت لائة عشر 
شھر افایامھا۔ ٢۸‏ یو ماو ۲۷ _ ساعة و ٤۸۸‏ جز 
و اما ازور الصنبر فى تسع عشرة سنة معبرة تكون بست القمر 
تسح عشر ة سنة و سبعة اشھر ویکون عد د ایامھا  ۹٩۹‏ - يو ما 
و ست عشرة سأعة و €٩ ٤‏ ع تشری سنة فها عبو رلولد 
قمر« قبل ٤٩٩‏ عضى من الساعة التاسسة من يوم اة فان رس 
تشری یوم السبت و تکون مرحشوان وکسلیو نا قصین فان ) تکن 
ف تلك السنة عبو ر ولاف السنة المقبلة وولد القمر قبل ان عضى _ 
٨۸‏ - جزءا من الساعة الاو لى من ليلة الحسة فان رس تشرى 
يىم السیت و ینکونمرحشوان وکسلیو نا قصهن و ان و لد القمر بعد 
۰۹ الى حد یوم السبت فان رس تشرى يوم السيت ويكون 
مرحشوان وکسلیو تامبن فان ل يكن ف السنة عبور وكان ف السنة 
المقيلة عبو ر وو لد القمرقبل  ۲١ ٤‏ الى حد يوم السبت ويكون 
مرحشوان و کسلیو تامین وکل تشری سنة فما عبو رلو لد هره 


۹ استخر اج تاریخ الہو د للخو ارڈى 
قیل ۔۔ ٩۰‏ -۔ جز ءا عضى من السنة الجادى عشرة من ليلة ا لار بعاء 
فان راس تشر ی ۱۱۲۰۰۰۰۰۰۰۰ یوم ایس ومر حشو الت 
وكسليو تا قصين فان ولد القمر بعد عضى من الساعة الجادى عشرة 
من ليلة الار بعاء الى حد يوم امیس قان راس وق بوا نو 
مرحشوان وکسلیو تا معن فان ل , يكن بى تلك السنة عبور و ولد القمر 
قبل]٤‏ * ۲ اجزاء عضىمن الساءة الماشرة کے اة اکس فان وان 
تشری یو م ایس و یکو مرحشو ان و کسلی وکالتةد بر فان ولدا قمر 
يعد ٠٠٤‏ اجز اء من الساعة الماشر ة من ليلة اجيس الى حد يو م 
امیس بکون راس تشری ویکون مر حشوان وکسلیو تامین « 
وکل تشر ى سنة فهاعبو رلو لد هر ه قبل ١اس)‏ عة السابعة من يو م 
اثلا اء یکون راس تشری یوم الثلااء ویکون مرحشوان وکسلیو 
کا لتقد بر وان ل یکن ف تلك السنة عبور و و لد رہ قیل٤ ١‏ ۲ ۔۔ عضی 
من الساعة الماشرة من ليلة ا لثلا ثا ء فان راس تشرى يو م الثلاقاء 
ومرحشو‌ان وکسلیو با لتقد ر وان ولد الةمر بعد ۰٤‏ ۲ اجزاء عضى 
من الساعة من ليلة الثلثاء فان ر اس تعر ى يو م اجيس ويكون 
مرحشو ان وکسلی وکا لتقد ر وکل تشری سنة فا عیو رلو لد ره 
قبل --٤۹‏ جزء | عضى من الساعة التاسعة من يوم الاحد يكون راس 
تشری یو م الان و یکو ن مر حشو ان وکسلیو تا قصین قان و تد 
القمى بعد ٤٩١‏ جز ءا عضى منالساعة التاسعة من يوم الاحد الىحد 


یوم 


استخرا ج تاریخ الو د للخو ارزی ۷ 
م الاشنن یکون راس تشر ی یوم الان ویکون مرحشوان 
وكسليو تا مين فان إ يكن ف تلك السنة عيو رو ولد هره قبل ۲٠٤‏ 
اجز اء عى من الساءة الماشرة من ليلة الاحد یکو ن راس تقر ى 
یوم الانەن ویکوت مر حشوان وکسلیو ناقصن فان ولد هره 
بعد ۰٤‏ ۲ ابجزاء عضى ٠ن‏ الساعة العا شرة من يو م الا حد الى حد 
یوم الان فان راس تشری يوم الان وکین م حشوان 
وكسايو تامين و ان ل يكن ف تلك السنة عو و وكان ف السنة الى 
مضت قلړها عبو ر و کان میلاد القمر بعد - ۸٩‏ - اجز اء عض ٠ن‏ 
الساعة الراب ة »ن يوم الان فان رس تشرى يوم الثلاشاء 
و ون مرحشوان وکسلیو کا لتقد ر ۰ 

E OE TE TE REA 

ساعات ۳۷٩٩‏ جز ءامن ٤٠١ ٤‏ ساعة و الذى مغى من | اسنن 
منذ خلق الله آدم الى ان ينقضى سنة الف ومأية وة ولان 
لذى القر نن 1٨۸۲‏ _ سنة معبرة ء.لى ماف التوراة و كتب 
الانبیاء و اخیار الآ ن کان و سط ااشمس اول یوم من ایام آدم وهو 
ہوم اة ہ کی وسط القمر کو اوج القمر اء زحل 
اح ته - المشترى و ء - المر يخ اوالزهرة د كه عطار د )١(‏ 
NES SEN SA AL Î‏ 


کی تاو الق یط کی وو تل کی کت ظط د القدی 
(,) پیا ض فی آلا صل 


۸ استخر اج تاریخ الهو د للخو ارز 
ج رمت لد-المر يخ يخ انه كور الزحرة- رتب پام 
عطا رد ۔- الج يط اط - الرس د كو لد نا و سط الشس لاول 
سی ذی القر نن و یح لالح القمر۔ د ومه مط اوج القمر 
رکو بریط ۔۔زحل حح کد و ۔المشتر ی ج یب نب 
الح لج الم يخ - ح يب يدمو - الزهرة۔ ب ١‏ كبح 
عطار در ی الح ۔ الر ایسد کچ ماکز ه 

شن اردان يمرف مو ضع الشمس للو سط وو سط القمر 
فليا خد سنى ذ ى القر نن التامة و بزيد عاها قسعة ابدام يلى ١ا‏ 
اجتمع من تسمة عشر سنة هأ بى دون تسع عشرة سنة فهى سنون 
هر ية من عمل الحز و ر فيجعله اباسا مر ية نها بلخ فهو الاصل الصغير 
قا به ق دۆږ ايها اردت معرفة و سطه ها بلغ فاقسمه على 
اصل الا یام ها خر _ج فسنو ن شمسية فا لقھا م اضرب مابی ف 
اتی عشر و تقسمه على اصل الایام قما خر ج قرو ج و مابی 
فا ضر به ف لان و تقسمه على الاصل فما خر ج فدر ج وما بی 
نا ضر به ف سنن و تقسمه على الاصل فما خر ج فد قایق م 
نستخر ج كذالك مااحبیت من الثو اف والثوالت والروابع 
ما خر_ج من الرو ج والدر ج والد قایق فزدها على مو ضع ايها 
ست له التار جخ فما باغ فهو و سطه لطلو ع الشمش ان شاءالله. 

اصل الا يام تة و لين الف الف و تسمائة الف وخعسة 


و سپمو ن 


استخ راج تاریخ الهو د للخو ارزی ۹ 
وسبعو ن الفا وتليائة و احد وتحسون دور الس عا نيتو تسمون 
الف واربم ا ئة وستة وتسعون_دور القمر الف الف وستة 
عشرااف وسبع مائة وستة ولون ٠‏ 

معرفة الاجتماع ى الاستقيال 

و اروت فة | اع القن وا ده وآ 
شهر بى اسر اليل فلتضرب الاصل الصغبر ف نحسة وعشر بن الفا 
و تسما ثة وعشر بن فما بلخ فا قسمه على سيع مألّة وخهسة و ست 
روما ١ربما‏ ثة وثلثةو لشن فما خر _ج فشهورمضت من اول الحزور 
الى الشهر الذی انت فيه ومأبی فا قسمه على خهسة و عشربن الفا 
وتسع مأية وعشر بن ها خر ج فايام وما بى فا قىدمه على الف و غا نن 
هاخر _ج فساعا ت‌ها خر _ح من الايام والساعات واجزاء الساعة 
فهو مامغی من شهر ك من الا جتاع ان شاءال ٠‏ 

م تاریخ الیهود عن د ن مو سی اللموار زی 

وا لخدلل رب الما لین وصلو ته على بيه مد وآله 


(1) 


IO: wm al-mostafa.cam 


ف تخطيط الساعات الزمانية فى كل 
قرة اوك قبة تسمل نها 


للفضل بن حا م النر زى 


الطيعة الاىلى 
عطبعة جمية دار ةالمعارق المثانية 
بما صمة الدى لة الأصفية الا سلامية 
حید و آباد الد کن 
لازالت شموس افاداتها بازغة و بدو ر 
اقاطنا تها طاألمة الآ خر ااز من 
^ 
AV‏ 
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۰ طط الساعات 


بسم الله ار عى الرحے 
و به الىوت 

تخط ف قاعدة انقبة دا رة اعتلم مايكون كهئية قاد 
ب ج دوم ركزها نقطة_ ه٠‏ وجملة القبة از ح ط_ج_ولكن 
الكوة اتی ف اعلاحا مث لكو ةح _ وتكن نقطة ۔ح على 
م ركز الكو ة و لين النصف ابلنوي من دالرة _ اب ج د 
اب _ج ‏ الذى عنده قا عدة القبة ومقا مها مقأم دا رة الافق وط 
فما خط المشرق والمغرب عليه ج ١٠١‏ وخط نصف النها ر عايه 
د٥‏ ب - ونقسم دا رة | ب ج د الصف الشالى منها الذى 
هو اد ج عائة وعانين درجة وتاخذ قوسی اوی _ج 
مقدارااعظام ما كون سىة القرق ٠‏ نقسمما بالاجزاء تم تر جم 
من تقطة ٥‏ ۔۔ ای ھی م رکز دا رة ۔۔ | ب ج د خطوطا مس تقيمة 
الى اقسام ‏ اد _ج - والى قطستى سعة المشرق م ننظ_ك مقدار 
مك ۔۔  ٥‏ وتقسمه بستین حرجة فبا لقدار الذی به یکو نمك 
٠١‏ ستین د رجة فان اظلال اوا ثل اامرو ج ڪون ١‏ علومة 


و اأست 


تخطيط الاعات ۳ 
والسمت لاواثلالمرو ج تكو ن «علومة يع ارتفاع الساعات 
و کسورها ء 

فا ا تولا الس ف اول الرطان وار دتا إن ماف حدڌه 
القبة الساعات لثلث ساعة ثلث ساعة وامالسدس سدس واما 
لنصف ساعة نصف ا عة فين هو ان اظلال جميع اللاث الساعات 
وانصافها وإاسداسها تكون معلومة فما بين اول النهار الى نصف 
النهار فما بين نصف النهار الى غروب الشمس والسموت یع ذلك 
اا کو او ا ا ی کل ل کا ات 
ەضت من اول النهار ف ای مو ضع پیکون وقوعه من حاط ۔۔ از 
الغر ء٠‏ 

وقد عامنا عت نصف ساعة لاول السرطان فليكن قوس 
اب ج وخر ج ١‏ ك _ ءالحط الذى على استقامته ونفضل منه 
مقدا ر الظل المعلوم لنصف ساعة بالذی به يكون _ ج ه۵ ستعن 
درجة وليكن خط ء ك ل ونتوخاً يط دقيق صلب ف طرفه 
A LTE N O CT‏ 
ح ۔۔ و با لہعد منہا بای بعد شیٹنا ۰ 

ولازال ندر الطرف حتى قح طرف الرصاصة على خط م 
ك ل . وليكن طرف الط كنقطة م _ وطرف الرصاصة 
5 _ ز۔-فبهن هو ان خط - هل معلوم بااقدرالذی به صر 


٤‏ طط الساعات 
سك ۔ «ح ستبن درجة ويصير طول خط ل ز-مملوما بذلك 
المقدار فاذا تخیلنا ان خطا مستقہا وصلناہ فما بین نقطتی _ ح ل فانه 
وقح خیط ۔ زم علىنقطة ۔ س | فنسبة خط _ ح ء _ الى خط 
ن س کنسبة خط ہ ك ۔ ال خط ۔۔ ل ز ۔ فضرب ۔۔ ح٠‏ 
على انه ستون درجة ف ل ز- الراب المعلىم بالمقدار الذى يكون 
هح -. ستعن درجة مقسىم ‏ ه ل _ بذلك المقدار فان الذى يصح 
من القسمة کون طول خط ۔_ زس _ قخط زس - معلوم فاذا 
جملتا خرطا دقیقا طرفه عاد نقطة _ ح ‏ وتو خینا به حاط ۔ از 
بانا نح رکه على خیط ن م ۔۔ ۰ 

فا ذا وجد ناه قد جاز على نقطة ۔ س _ تظرنا عند ذلك إلى 
الموضع الذی اليه اتی من حائط ۔۔ از ۔۔ فلیکن اتنهاؤه عند 
تقطة ع فتكون نقطة ع اول ما تبلغ الشمس الا اذا 
۳ ایی ی اول ا رطان واا سی میا تاو اماسدی 
ساعة واه ا ثلث ساءة واما نصفها فان اردتا لساعة واحدة تامة 
فانا تأخذ بمدا انيا ف القبة ييكون مع نقطة م على دانرة واحدة 
مثل نقطة ب _ وليكن ظل الساعة الواحدة۔ ٠‏ ص _ ورسل 
علیه خط ف _ ونتخیل خطا مستقما نصل فما بین تقطی ۔_ح ص 
ورسل علي خط ٥١‏ ص من نقطة _ ب _ شاقول _ ف ق 
فخط -ح ص _ الذى ف التخيل جوزعلى نقطة _ ف _ وعند ثةطة 


ړٍ 


وط طا 
طط لا عا و صرد! 
Sue‏ 


شکلر؛) 


تخطيط الساعات ۵ 
ز ۔-فنسية ‏ ح هال از ق كنسية - ه٠‏ ص _ الى - ص و 
کک Sa aE IS‏ 
قطتی۔__ح ز و ینتهى الى حاط ١‏ ز_ او الى تقبيب القية فليكن 
ا نقطة ‏ س ۔۔ فنقطة - س هى النقطة التى الها يهى 
و ء الشمش اذا مضى من النهار ساعة زما نية والشمس ف اول 
السرطان وعلى هذه الصفة حيط بجميع اواثل الرو ج ونوصل فعابين 
التق لوطا EE‏ يوصل ذلك ف 
الرخامات ولازال فمل ذلك ف تقبيب القبة وف حالطها وق ارما 

اتی ہی دائرة ۔ بج د حتی پستتم(۱) . 


عت الرسالة بعونه مال وحسن "وة ق 


سس نت ماس ته مت سیت ن سیت س جد وما تو نت ر ٠‏ مم موسرو ررر روک وید مہ مید 


(,و) الشكل الاول . 
097 


مقالة 


ف استخراج تار .تخ الیهود 
لان بامشاذ ا لقا یی 


n 


الطبعة الا ی لى 
عطبعة جممية دابرة المعارف الما نية 
بماصمة الد و لة الا صفية الاسلامية 
حیدرآباد الد کن 
EE TTA‏ 
ويد ور افاضا تها طالمة الى آخرالرمن 
N‏ 
TT Ch‏ ۷ مم 


x‏ استخر اج تاریخ الهو د للقا یی 


بسم الله الر حن ار حم 


قال ابو ا لسن على بن عیدا لله بن تمدن بامشاذ القایی(۱) اعم 

اذ اول السنن التسع عشرة على ساب | البعود ال وهاي و اة 
واربعن للا سکندرفاذا اروت إن تعلم ف اى سنة انت من اسع 
ی ن سی الما على ما عند اليهو د وهی سنة أف 
وا وثلاث وستین دروا | لاف وستائة ولات عشرة 
سنة واطر حها تسعة عشر تسعة عشر ها حصل فى ید فهو ماطی 
من التسعة عشر ستة و سب طٍ رحك اياها تسعة عشر تسعة عشر | أنه 
م وو جد ساب الشہس وحساب إ القمر مقار نا ف شىء من السنن 
مقارنة ما یکل تسمة عشر سنة فانه اذا کپس ما تع من فل ایام 
سنة الشمس على ايام سنة | القمرد هو ف كل سنة احد عشر يو مامجتمع 
من ذلك فكل تسع عشرة سنة سبمة | اشهر فاط أا لقیت هذه الاشهر 
تفق السا بان قصار اا الخاصل ٠ن‏ الف ومأية و ستعن واحدا ام يدور 
الدورالآخر بزيادة تسعة عشرفيكون سنى الاسكندرالف ومأة 
د سيعة وستن فيز اد علما اتاعشر ة فيكون الف ومالة وتسمة وسيسن 
(,) قان ن ٤‏ بلد قر یپ من طبس ہیں نیسا بور واصیہا ن ٤‏ کا ا ل إلا ت 


محجم اليلد ان , فیطر ج 


استخراج تاریخ اہو د لاقایی ٢‏ 
فرطر_ح تسعة عشر تسمةعشر فيبتق و احد وسيب مصبر ك ٠ا‏ يط رح 
ف السنة اتی پبتدیء الصا ری نسیا و حسا بهم متها امناعشر وق‌سا ر 
السنعن التقصان ‏ ىكل سنة احدعشر يو ما اتك ضر بت السنعن 
الز ياد ة وهی سبع سنبن ف ايام الز يادة وهی تسعة عشر یو ماف 
كل سنة من السبع الستين فبلغت الز يادة مائة وخلاثة وللا شن 
وصضر بت سی النقصان وہی انا عشر ف ایام النقصان وهی احد 
عشر پو ما فصار | لنقصان ما ةو | ٣نينو‏ ثلائين نقصان يو م فيز اد هذا 
اليو م الز ايد ف النقصان لتقو م امساب و انك اذانقصت احد 
عشر صار بين الفسح و الفسح بعد د ايام سنة القمر و هى اة 
واربعة وجسون يو ماو اذاز دت قسمة عشر صار بن الفسح و الفسح 
لما ئة وار بعة و عا نون يو ما إا ان الز يادة والاقصان على ايام 
سنة الشمس و هى لا ئة ولمسة و ستو ن يو ما ء 

واذااردت ان تمل کیف تو خذ آیات الطیاقل (۱) قياب 
لان اغد کل ان۲ ى ى ادا ر ور دة ادا رة 
و ةط عنه سیعة سبع ھا بی دھو آ يته وکل حیلق ۱ فق ف نیسن 
فلا بز ید عليه شيثا و ,سقط عنه سبعة سبعة ها بى د ون سبعة اوسيمة 
فهو آپته و هذ ابا به ۰ 

وان ات ان تمل ار ب عشر ف ای سنة وف ای شهر قنفق 


(,) کذا والسیا ق یقتضی | ن یکون ایا لق . 


٤‏ استحرا ج تا ریخ الهو د للقا يى 
من آذرو نیسن فبا به ان تنظ رکل حیلق | تفق ف اذ ار فاطرح اہی 
عشر و صبره من قابل ف نیسن وکل حیاق اتفق ف نیسن فاسقط منه 
ابد ااحد عشرو صیره من قابل ف یسن فان ل يكن ممك ما پلقی منه 
احد عش رفز د عليه عشربن وصبره ف اذا رو هذا بابه فا ذا عامت 
اربعة عشر ف کم هومن الشهر وار دت ان تمل ف ای یوم من ایام 
اة الس ركا ر(١)‏ فان كا نف نيسن فزد عليه اصل السنة فان زاد 
على سيمة فاطرح مته سيعة و ما بى بعد ذلك فتعد به من ايام ا عة 
یکون ان شاء ال ۰ 

فاذا عامت ف اى يوم يكوت من ايام اة اربمة عش فعد 
منھ حتی ینتھ یی الى یوم الاحد من الفطرفان الفسح لایکون ابدا 
الافما بن المشمانءن(١)و‏ ا لةطرفاذا عامت الفطرف هو منالشهران 
کان ف نیسان فزد عليه احد عشر ها بلغ فان الصو م یکو ن بمد ته 
من شباط و ان کان الفطر ف اذا رفز د عليه احد عشر م الق منه | حدا 
ولان ما بى معك قان الصوم بد خل بعد ته من شباط ۰ 

فاذا ار دت ان تمم ج مضى من الشهر ف حساب القمر 
ایا رو کی کاردا ق ی ی بالسر يا ية ېز د 
علا ز يا د د شهو ر ا لسر يا نية على تسعة و عشر بن و تصف فا نها ايام 
شه رمن شهو ر القمر و ا بدا من تشر بن الاو ل حی تتم ی الى الشهر 
الذى انت فيه فاذا معت ذلك فان ز اد على تسعة وء شر بن و تصف 


. 


آو) کذا ما 


استخر اح تاریخ الو د لقا یی ۵ 
ھا بی معك فهو ما مضی من ا اشهر» فاذا اردت ان تمل حيلق القمر 
وس رکارہ ذس الاسکندر و زدعلہا اتی مشر سی آدم 
م اطر ح ذلك تسعة عشر 7-مة عشر ها بتى فهو الذى سى اليلق 
وحساب الہو د حطنج بج ۔ وکل جے ثلاث سنین وکل باء 
نتان » مشه ١(‏ )الق ومائة (۲) للاسكندر الى سنة ست ولان 
وما تی المر ب فز يد علا اى عشر فيكو ن الف وماثة واربمة 
وسبعين فتطر حها تسعة عشر تسحة عشر تبقى تمسة عشر زيادة واحدة 
على حساب الهو د وعلی حساب التصاری۔ ححب حح حب_مثل 
ذلك عند الهو د من اول خلق العام الى هذه السنةاربعة الف . 
و ستاة و انا عشر فا ذ | طر حت تسعة عشر تسعة عشر حصل أربمة 
عشر فهذ ا السبت و السبت الثشاف ما بين ف الخال من اختلاف 
حر ى المسابين ف الابتداء و الاتتهاء ٠‏ 

باپ 
فاذا ارد ت ان تمرف اوالل شهو ر بی اسرالیل وهل 
السنة تامة ام ناقصة ام معتدلة وهل هى كبيسة ام غ ركبيسة 
فاستخر ج پو م الفسح من ایام المر ب وف ای يوم تكون من 
شهو ر السريائية واستخر ج ايضا الفسح المتقد م الذ ى كان قبل 
السنة التى انت فها م خذ ما بين القسحين من الايام فان كان عد د 
تلك الايا م ثلا ثة وثلاة و مسين يو ما فان السنة تا قصة و ليست 


. کذا (+) ههنا خر م ي الاصل‎ )١( 


۹ اسعخرا ج حا ریخ الو د لاقایی 
كبيسة وان كان اة و ار بمة وخمسين فا نها معتد لة و ليست 
بكبيسة وان كا نت “لكا فة وخمسة ومین فا نها ز ا ثد ة و ليست 
بکبيسة وان کا زى اة ولائة و عا تن بو ما فھی تا قصة وهی 
کیسة وا نکا نت لائ وار بم ونما نن پو ما فا نها کبیسةد هی 
سد ل3 و إن كانت اة وخمسة و عا تين يو ما فالسنة تامة 
کبيسة م خذعد دالا يام اى بين الفسسحن فا سقط تام نیسان 
خمسة عشر یو ما شم اسقط لکل شهر عد د ایامه حسب ما قد منا 
ننا فا نكا نت السنة كبيسة قا سقط لا ذارالاول لان يوما 
ولاذار الثالى تسحة وعشر بن یو ما فا نكا نت غب ر كبيسة فا سقط 
لاذار الاول تسحة و عشربن وما وان کانت تامة فاط 
رحدو ان و کسلو لان بو ماوا ن کا نت تا قصبة فا سقط لكل 
ESS‏ تسمة وعشر بن یوما وان کا نت ممتد تة فا سقط 
لر وات تسمة وعشی ین یوما و لکسلیو ثلا ٹین یو ما ثم اعتیر 
ذلك بان تنظر قان وجدت اافسح بوم الا حد فا ن العتصرة يىم 
الانن وراً س السنة يوم الثلثاء وعلى هھ db IA‏ جر ى العمل 
وات الح لايكردذ ف يوم انين والاريماء وا ىة وهو 
بد _ و فسحا-و اد ولايكون رأس السنة ٠‏ 


و المد له رب الما لمن والصلوة على بيه مدو آله 


)۱( 


فى استخرا ج ساعاث ما بين طلو ع القجر وطلو ع الشمس 


کل يو م من ايام السنة عدينة قاين 


لای الحسن على بن عبدالله بن حد بن بامشاذ القایی 
ge‏ 


الطیعة الایى 
عطبعة جممية داثرة المعمارف الما ية 
: با صبة الدولة الآصفية الاسلامية 
حید رآ باد ال د کن 
لازالت شموس افاد ا تھا بازغة وپدور 
افا ضا تهاطالمعة ال آخرااز من 
ANT,‏ 
۷ م 


O 
Ss oer تید‎ 
اداج ۳ ف‎ 


۲ استخرا ج الساعات 


يسم اله الرحمن الر حم 

وعلیه نت وکل و به نستمین 
قا ل ۱ بوا لسن على بن عبد الله بن تمد بن با مشا ذ ا لقا نی(۱) 
سئلت استخرا ج ساعات ما بين طلو ع الفجر و طلو ع الشمس 
كلح يوم من ايام السنة عدبينة قا بن الى عر متها ثلث و ثلثو ن درججحة 
و ححس وحمسون د قيقة فا جيت السا ثل الى ما التمس واسعفته ما 
طلب واضفت اليه ایضا استخر اج ساعات ما بین غروب الشمس 
وغروب الشةق ل نها اذا وجدت تلك فقد سهل و جدان هذه 
وقد ا زد ت ان ای ظط ی انتا کیا لکن من اله 
من يشذ وصناعة اساب واخند سة ويتماطى عل الاسشکل 
و اة تي نيقن وتحقق ان استخر اجها با حكام ودراية وعلى و معرفة 
د | تھا مستنیطما )يقل ماقاله حد سا و تضیتاوحفا هو طاريق 

استخراجها ء 

رصد واعتبر الاواثل طلو ع الفجر وآخر غروب الشفق 
تهم المعنة و طول التجر بة ان ذلك يكون اذاصار ارتقاع 
(,) « قا تن» یلد قر یب من« طبس» بین نيسا بور واصبها ن کذ | قا ل ؛ اسمعافی 
معجم البلا ان . <> الشہمس 


ِڪ 
فأ د 


استخر | ج الساعات ۳ 
الشمس تحت الارض سبع عش _ة در جة فاما علمت ذلك حصلت بمده 
ماد عتى الحاجة اليه ء 

فنقو ل مثلا فلتتكن دا رة عرض اقليم الر ؤية دا رة اب 
٠‏ جد ونصف دالرة الافق ازج ونصف داثرة فلك اروج 
« زح ونصف دارة الارتفاع _ ب ط د فيكون الارتفاع تحت 
الارض قو س ب ط _ اذا فر ضت الشہس على نقطة ى و قوس 
اح- تام عرض اقلم الر ية و قوس زح ربع دار ةوقوس 
زی هی المطلو بة فا ذا عامت هذه التو س أخذت مطالمها ف هذه 
لمدينة اعنى قاين لأن المطا لع تلف با ختلاف المروض وقسمت على 
خمسة عش ركان ما يخر ج من القسمة ساعات ما بين طلو ع الفجر الى 
طلو ع الشمس ا نكا نت نقطة _ ز ‏ هى الطالمة وا ن کا نت هى 
الناربة كانت تلك ساعات ما بين غروب الشس الى غروب الشفق 
فا ذ اكا نت هية الفلك عند طلو ع الفجر | وغروب الشفق هكذا 
کان ی یت غو ی ای ال اوی تاچ د عة 
قوی ر یال ی یی و ج ۷ او ا 
قاعتان فضر بت جیب قو س _ ط ی ۔۔ اتی ھی الا رتفا ع ف ابقیب 
الاعظم و جملته اعلا لا نه لايتغير ال ى آخر المملء 
ما بتدأت من یوم یکون طلو ع الفجر فيه معطلو ع اول !ا محل 
فاذا كان الطا لع مملو ما كان عام عرض اقلم الر ية ٠‏ ملو ما فقسمت 


٤‏ ۰ استخر ا ج الساعات 
الاصل على جيب عام عرض اقلم الرؤية فكان ما خر ج من القسمة 
جیب قوس _ زی فقو ست هذا ابی و اخذت مطالمهاف هذه 
المدينة و كتبته ناحية م جملىت الطالع بمده سدس ال جل اعنى رة 
اجز اء منه و بعد ه لاه و بعده نصقه و بمده ثلڅه و بعد ه نصفه و گلثه 
وبعده اول الئو ر وكذلك ال آخر الوت لان ماب نکل سد سن 
لاقع فيه من الاختلاف مايظهر و لجسن )١(‏ م اتخذت اه جد اول 
وکتبتما استخر جته حسابا فها ليسهل على الناظر معرفة ما اراد(۲) 
فاعنذت اتی عشر و جها وکتبت عل یکل و جه اسم برچ من الیوو ج 
الاتی عشر اتی او ما ا لمل و آخر ھا الوت وخططت عل کل و جه 
ستة اصغاح طو لا ف ثلاثة اصفاح عر ضا وكتبتف الصفح الاول 
من الثلاثة الاصفاح المدد اعنى اجز اء كل برج التلائين وف 
الثا نی ازمان ساعات ما بن طلو ع القجر الى طلو ع الشہس الى 
کل خمسة عشرمنها ساعة وف الثالت ازمان ساعات ماب غروب 
الشمس الى غروب الشفق لان زمان غرو بكل جزء من اجز اء 
الفلك یکو ن مثل زمان طلو ع نظبر ہکان ما کتبت فی الصفح 
الثالت مأ كنبته ف الصفحالاول على بعد ماثة ونا نن درجة منه ٠‏ 

واا اقسم الازمان على تمسة عشر لأ فى لوقسمتها عليه 
انی ذلك الى اتخاذ ا کٹرھا تقر افاذ ارد ت ان ترفع الساعات 
)١(‏ كذ | ولعله ويحس (») الشكل الاول 
نش 


ام تخر | چ الساعات ۰ 
من الز از جة(۱) فاعلم ا و لاا لشمس ف ای ر ج من الر و جوف ای 
سدس من الور _ج الذى هى فيه فاذ ا عرفت هذ افخذ الو جه الذى 
كلتب على رأسه اسم ال رح الذى الشمس فيه وانظر مايحذاء 
السد س ا لذ ی الشمس فيه ما و جد ت بحذائه فهو از مان الساعات 
لطلو ع الفجر والاً خرلنروب الشفق والجدله اول وآخرا(ج) . 


(؛ )له معنی الا زيا ب (م) الشكل التعلق جد ول از مان ساعات مابين 
طلوع الفجر و طلو ع الشءس |وغر وبها وعروب الشفق . 


رسالت 


اہی الو فا عیں ت عل الی یز جانی 
المتوف سنة ست و سبعين وثلا ث مائة رسمه اله 
الى ا على امد بن على بن السكر 
ف اقامة البرهان على الدارمن الفلك من قوس 


النتهاروارتفاع نصف النها ر وار تفا ع الو قت 
n‏ س 


الطيحةت الایی 


عطبعة چ یار ت ا ف 0 
الا فة درا اد الد لارا سىن 
اقا دا تیا با ز غة و بده ر افاضاتما 
طالهة الى آخرالز من 


ستة ۱٩۳۲‏ ھ 


IO: wm al-mostafa.cam 


بسم الله الرحمن الرحم 


لو لاما انت عليه ايها الفاضل من شر يف اخلاقك و کرم 
افعالك و عبتك للاظرف هذه المعانى من الملو م التعليمية لما سهل على 
القكر فى شىء مه مع الملل المتو ا رة و تقسم القلب بالا سفار 
الدانمة ولكن عبتك لارياضيات ولا تعلم بالرهان المندسى مح 
ما ينضاف اليه من اباد يك القد عة و حقو قك الو اجبة محملى على 
الفكر فما هو اصمت من هذا وا بعد من الو هم مته وارجو ان الله 
يمیتیعلى ذلك وببلغنی الاب فما يره ان شاء الله و به الثقة ٠‏ 

وق د کنا تحار بتا ف هذه الايام معا »ن الهيثة فسمعتك 
كى عن قوم من افاضل وتنا ان الد ا رهن القلك لیس تمم حقیقته 
ولا حكن إن ير هن عليه وخاصة اذا كا نت الشمس ف الد و ج 
الشمالية اوابمنى بية وان الرسالة الى يعمل بها الجا ص والما م ا لمثبتة ف 
| کٹرالز جات وهی ا نسو بة الى حبش بن عبداله الجا سب اعا هى 
عن تقر يب د ون تحقيق۔۔ فام ذلك على و عامت ان الذ ى لهم على 


هذه 


ف الرهان على الدا ره من النلك 
هذاالكلام ظة ر اتهم ف الاصول المند سية وان در بهم فى 
الاشكا ل الكر ية يسر ة فا هت الر هان على تلك الرسالة واو صت 
المرهان على هذه المماف بو جوه اخر و بينت اختلاف وجوه وقح 
فيه فان الممتى الشاف قد جو زان يقال ان كشرا من المتقد مين قد 
غاطو ا فة فا مسر فة ها مى الهاو من ساغة أعى الد ينافاك نة 
وقت ط لو ع الس الى وقت القياس فا نه يمل من وجوه كشرة 
فان قو س الأ ر و ار تفاع نصف النهار و مو ضع الشمس وعءرض 
البلد وسعة المشرق اذا كان ارتفاع الوقت او عت الو قت 
او جيب الطالع مع شىء من هذه المعانى معلو مة فان الدالر من 
الفلك کو ن مملو ماضر ورة بالیر هان الهند سی‌الذی لایشو به 
مى من الشكو ك وكذلك يمل كل و احد من المالى الباقية 
اذاكان ثلاثة معاي اخر محلو مة غبره و لو لااعلمه ميق الو قت 
لاو ردت البر هان على جميعها فان الامر ف ذلك سهلو لستاشك 
انه سهل علياك اذااممنت الفكر فما او رد ته ف هذا المى ضع 

مقن‌مات 
فضل اپار غو فطل ما بز قو س اهارو تسف الد ار ة الئل 
فالکر ة۔ جیب النہار ہو جیب قو س النہا ر ممکو سا۔۔ جیب 
E‏ 
e e‏ وار تقاع 


٤‏ ف البرهان على الداتر من الفلك 
الو قت معلى مة بالر سالة الممروفة فترسم داترة»اب ج د 
و نتو مها دار ة الافق و خر _ج قطره »١ب ٠‏ و نتو همه القصل 
المشتر ك لداثرة نصض النهار و دا رة الافق و بجعل قوس » ج ز د 
قو س النهارفيكو ن خط »_جد » الفصل المشتر ك للدا رة اليو مية 
ودارة الافق و نقسم » ج ر د» بنصقين على نقطة» ر» و بجمل 
ھا وط ک الس کون قفون غ 5 الفا ااك 
ETE RET PE‏ 

كل واحدة من دالرة الافق والدارة اليومية على زوايا 
قا عة فیکو ن خط » زه » عمو د اعلى خط »_ج د » و ضر _ج من تقطة 
> ط »خط » ط ل » مو از یا لط ٢‏ ره و خر ح من نقطتی » زط › 
خطی » ط م » زس » عمو د بن على سطح الافق و نصل » م ن فلان 
خط » زه » مو از طط » ط ل » وخط » زس »۰ مو از لط ء ط مء 
لأنها يما عمو د ان علىسطسح الافق - تكون زاوية ءل ط مء 
مساو ية لزاوية » دز س »کا بعن اقليد س ف المقا لة الاد ية عشر من 
الاصول» وزاويتاء م س» قا عتان یکو ن مثلث ٬ط‏ مل > شیھا 
عثلث » ز ه س کا بون ف الما لة الساد سة م اسول 
ولأجل ذلك که ا ءط مء الى خط ءط ل > كنسبة 
خط ۰ س ز الى خط » زه ٠‏ و دكن خط » ط م » معلو م E‏ 
راغ ایا لی ی و ری سلو ھ ی ا ماد 
اهارو و و ا و ا ل 


2 ول 


رسالة !ی الوا مق 


ف البرهان على الداثرمن الفلك ٥‏ 
فی کو ن فصل ما بین »ط ل» و» ز ه» ملو ما لا نها حميما معلو مان 
وهوخط٬‏ ز ع » لکن» زع » هو جیب قو سء زط »المسکو س 
فقو س» ز ط٬‏ معلو مة و قو س» ز د» معلو مة لا تها تصف قو سى التهار 
فقو س»ط س » محلو مة وهو الد اثر من الفلك منذ و قت طلوع 
الشمس الى و قت القيا س وذلك ما ارد نا ان نين ٠ )١(‏ 

هذا البرهان حسب رسالة حبش وغبره من اساب وهو 
ان نضرب جيب ' ر تفاع الوقت ف جيب اهار و تقسم ما اجتمع 
على جيب ار تفاع نصف النهار هاخر_ج من القسمة القيناء من جيب 
النہار ھا بی حعلناہ قو سا مکو سا واسقطناه من نصف قوس 
النها راذا کان قيا سنا قبل نصف النهار و ز دناه على فصل تصف النهار 
ان کان قیا سنا بعد تصت ۱ لنہار ھا یی بعد ذلك او اجتمع فهو الدائر 
من الفلك ء 
معر فت مامضى من النهار من ساعة 
و ادو م لدی دهد که 
نین ان نقد م هذ | البرهان مقدمة مستعان ا على عمله 
وھی هذہ ۰ 
اذ!اخر ج من م ركز الشس عمو د الى جيب النهار 
واخر < من مسقط العمو د الى الفصل المشترك دائثرة نصف النهار 
و دائرةالافق فان ذلك العمو د کون مساو يا بيب | رتقاع 


() الشکل 


٦‏ ف الرهان على الداگر من الفلك 

الشمس الو قى ٠‏ 

فلتکن قو س۱۰ ج بین دار ة۰ اب ج د نصف 
دائرة نصف النهار الظاحهر وقو س ١٠١د‏ نصف داثرة الافقی 
E TEE OCTANE E E‏ 
اللافق وليكن »ب ه٠‏ جيب النهار وم ركز الشمس نقطة» وء 
ولنخر _ج ٠ن‏ نقطة » ز» عمو د زح » ومن نقطة » ح »عمو د ح ط » 
فا قول ان عمو د ٠‏ ز ح» مسا ويب ار تفاع الشمس الو قى برهان 
ذلك ان خر _ج من نقطةءزء عمو د» زى » على سطح الافق فهو مو از 
تلط ح ط٬‏ لان ح ط ءف داثرة نصف النها ر القام على زو ايا 
قا عة فهو عمو د على م طح الا فق و كل عمو دين على سطح و احد فا 
متو ازيان وقد تبن ذلك اجمع ف المقالة الادية عشرم ن كتاب 
اقلید تن ف الامو ل کل وا دة می اوی اى 5 ەلان 
الدائرة اليو مية قا عة على سطح د ائرة نتصبف النهارعلى زو ايا قا عة 
وقد اخر ج ف الدارة اليو مية خط ٬ز‏ ج »عمو د اعلى »به 
الفصل المشترك ها يكو نءز ح٠‏ عموداعلى سطح دالرة 
نصف النها رةهو عمو د على جميع اتلطو ط الى خر ج من نقطةء _ح » 
ف سطح دار ة نصف النهار و قد تبن ذلك ايضا اجمعف الما لة الحادية 
عشر من كتاب اقليد س ف الاصول فز او ية ء زح ط ٠‏ ايضا قا عة 
فة واربعة اضلاع ٠ز‏ ح ط ى» قا عة الز وايامتو ازى الاضلاإع 

فقأ ضلا عه 


ف البرهان على الداثر من الفلك ۷ 
فاضلا عه ال متا بلة متساو ية كما تبن ف المقالة الاولى من كتاب 
اقلیدس ف الاصول فخط »زی »مساو تحط ح ط ءلكن خط 
> ز ی »هو حيب الا رتفاع للشس الوکی فخط › ح ط مساو 
لیب ار تقا ع الشمس الو قى وذلك ما اردنا ان نبەن(۱) ۰ 

واذ قدتبەنذلك فا تا نبب ن كيف نلم ماد ار من الفلك على 
اختلاف وجو هه فلتکن د اثر ة الافق د اثر ت ادب جو خط اج » 
القصل المشترك لدانرة نصف النها ر ودار ةالافقوقوس »ج د» 
قوس نها راليو م و الشمس على تقطة » ز» و خر ج من نقطة » ز» خط 
ز ح٤‏ عمو داعلی ٤٥ح |١‏ لڌی‌جیب الها رو خر ج من نقطة › ح»› خط 
ح ط٤‏ عمو داعلی خط )اب › فیکون لما بینا خطء ح ط ٢ار‏ تقاع 
الشمس الو قى و خر ج من نقطة ۰« » عمو د»« ى »على خط »اب» 
قیکون ۰ہی » جیب ار تفاع نصت النھا رالیوعی مثلثاء هی ط»› 
ح ط ی ٤‏ متشابهان لان خط › ح ط › مو از حط )ہی ءوقد بین ذلك 
اقليد سس فا لقا لة الساد سة فكو ن نسبة »ب ه» الى »هى > كتسية 
> حط ال ح ی » و خط »ب ٠٠١‏ معلوم لا نه جيب ار تفاع نمف 
النهار الیو ی خط ‹ ٥ی‏ معلو م لا نەجیب اهار و خط › ط ی › 
معلو ملا نەجیب ار تفا ع الشمس الو قی لیکو رت خط ءح ی »› 
ایضا معلو ماو اذ قد عامنا خط ح ی » فانا نن اختلاف الو جو هہ 
الذى يقع ف الدا نر بعد معرفة خط + ح ى»فنجمل دابرة» 


(,) الشکل 


۸ ف الر هان على الدائر من القلك 
اء ب جال دار ة الیو مية و قو س »ب ٠۱ء‏ ج قوس النهار 
و خط »اط > جیب النهار و خط »ره مساو یا نط ء ح )ط۰ 
الى عامناء و الشمس على نقطة » ز » فا لشمس ف يو م القيا س 
لیس مخلو من ان تكو ن ف احد الاعتدالن او يكو ن ماللا 
عن الاعتد ال فان قو سء ج اب یکو ن نصق دار ةو خط » 
EOE NRG RO‏ 
ج ٠‏ قطر الد ا رة فان كارت الة یاس شر قيا فان خط »ز ه» 
یکو ن جیب الد اتر وان کان القیاس غر یا فان خط »رز ه۰ 
يكو ن جيب الد اثرفان تام الدا رة الى قوس النهارالى 
کی اد اة وو ی 0 کرت ادا فان کات 
الشمس ف ابر وج الشالية فان قوس النهار لاعالة يكون 
اعقام من نصف د ا رة عظمى و نجسل لذلك مثا لا آخر یتین منه صحة 
ما ريده من اختلاف الاو طضاع ٠.‏ 

وذلك بان بجعل دا أرةءاب ج > كما ع لتا الدانرة اليومية 
وقوس »با _ج» قوس |لنهار و خط »اب» جیب التهار وخط »د ه» 
مسا ويا لط » د لك »الذى عامنا آنفا ونقطة »ى »مو ضع الشمس 
وة :ظط :م کر الد ا رة وخ ك ی > فل الد اة كوت 
قوس .زب» الد ا نرو یکو نخط » ط ك » جیب نصف فضل التهار 
لأ ن قو سىء ك به فضل النهار فا ن كان خط » د ك » اطول من جيب 


E )١( 


رسأل ا اوها صرق 


ف البرهان على الداترمن الفلك a‏ 
ف فضتل اهار ا و اق نه اهو ق الصورةالاول 
والثانية فان الدار بيكون معلوما وذلك ان خط »دك »مملوم 
کا قد تبن فما تقد م »خط د » معلو م لأ نه جيب نصف فضل النهار 
صر خط »٥ط‏ » معلو ما وهو جیب قوس »٠ز‏ ك › وقوس »زك 
معلوم لأًنها نصف فضل النهارفقو س » زب » مملوم وهى‌الد اران 
کان قیا سنا شر قیا و هو عام الداثرة ال قوس النہارا ن کان غر با 
فان کان خط »د ٥‏ » مساو پا میب نصف فضل| لنہار قان الدائر یکو ن 
حينغذ مساو يا لنصف فضل النہارکا حو مو جو د ف الصو رة الثا لثة 
وهی هذه (۱) فان کا نت الشمس ف المرو ج انو بية فان قوس 
النهار لاعالة يكوناصغر من نصف الد ا رة المظامى وعثل لذلك 
E DIE OLR FEL‏ 
| ج٤‏ قوس النہار وخط ١۱د‏ جیب النہار وخط دح › جیب 
نصف فصل الها رو قو س »ب ط ء نصف فصل ا لأر »زب » و قو س 
الدارفلان» ده معلو ملا نه مسا ولط ء ح ك الذى عامناه 
لی لان ت نصف فضل ا لہا ر یکو ن جمیع خط ۰ء ح › 
معلو ما وهو جيب قوس »ز ط »فقو س »زط »معلو مة و » ب ط» 
معلوم انه نصف فضل النهار » فز ب » معلو موهو الدائراو عام 
الذا ال فقوتن اهاز ٠:‏ 
( ,) الشكکل(م) اااشکل 


٠‏ ف البرهان على الد ار من الفلاك 
ر سالت الن اتر عست مذاالرمات 

تضرب جيب ارتفا ع الشمس الوقتى ف حيسب النهار ها 
اجتمع تقسده على جيب ا تفاع نصف انها الیو شاخ ج من 
القة حفظه فان كانت الشمس ف احد الاعتدالن فاا نقو س 
ما حقظتاء فى جد ول اليب نها خر ج من القوس فهو الداتر ان 
کان القیاس شر قيا وان كانت الشمس ف ارو ج الشعالية فاا 
تنظ الى ما حفظتاه فان کان کشر من جيب نصف فضل النهار القينا 
منه جیب تصف فضل النها ر وجملتا ما بی قو سا وزد تاه على فضل 
النهار ها اجتمع فهو الد اثر ان کان القیا س شر قیاء و ان کان ما حفظنا 
اقل من جيب نمف فضل النها ر اسقطناه من جيب نصف النهار 
وجملنا ما بى فو سا والقينا ذلك القوس من نصف فضل النهار ها 
تی قھو الد اترا ن کان القیاس شر قیا و ان کان ما حفظناه مساو یا یب 
نصف فضل النهار فان الد اتر حيتغذ تكو ن مساو يا لتصف فقضل 
التهارفا نكا نت الشمس ف المرو ج الجنو بية فانا نزيد ما حفظناه 
على جيب نصف فضل النها ر ها احتمع قوسناه ف جد ول اليب 
ماخر ج من القوس القينامنه نصف فضل النهار هأ بى فهو الد ار 
ا نکان| لقےاس شر قیا وی حمیع ما تقد م ذکرہ ان کان القیاس غر بیا 
فاا قط الدا ر الذى حصل معنا والقیاس شرف من قوس 
النهار ها بى هو الدائرمن الفلك منذ وقت طلو ع الشمس الى 

وقت القياس 
ia ()‏ 


رمسالا ای الوا دران 


ف الرحان على الدار من الملك ۱۱ 

معر فة الا تر بالكل القطاع 

فلككى د امرة الافقد الرةء اب ج د» و دانرة نصف‌النهار 
داثرة» اه ج »ودارة معدل التهار داترة» بەد ومست 
الآ فة ن وك الق ف ادال دان و يكن 
مو ضعها نقطة ‏ ح » و لتر سم على تقطی ٭ زح › قو س ۽ زح ط٬من‏ 
دالرة عظيىة كا علمنا ماو ذ و سيوس ف المقالة الأول من تاب 
الا کرفتکون قوسء حط“ ارتفا ع الشىس!ا لو قیفلا نقد تقاطح 
فیا بن قوسی » ازاب » قو ساء ز طا »ب ٥۵ء‏ تکون‌نسبة جیب 
قوس » ز ١ء‏ الى جيب قوس »| ه» مؤلفة من نسبة جيب قوس 
»ب ط » الى جیب قوس » طح » ومن‌نسبة جيب قوس »ب _ح» الى 
جیب قوس » ب ه٠‏ لکن قوس »ز |» مساو لقوس ٢ز‏ ط › تصیر 
نسبة جیب قوس » ح ط » الى جیب قوس » |« >كنسية جیب قوس 
بح اجيب قوس »ب ١ه‏ »وقوسى > ح ط» مملو مة لأنها ارتفاع 
الشمس الو قى وقوس »١ءء‏ معلوم لانه ار تفاع نصف النهار لليوم 
وقوس» ب »٥‏ ملو م لا ته نص قو سالنها ر فتصير قوس »بح > 
معلومة وهو الداثرمن‌الفلك ٠ )١(‏ 

وايضا فلتكن الشمس ف الر و ج الشعا لية او المنو بية و مجمل 
دار ة»١ب‏ _ج» نصف النهارو نصف دا رة الافق »اد ب ٠‏ وديح 
معدل النهار» ج د » وم ركز الشس تقطة ء د » وسعت الر اس نقطة 


(,) الشکل 


۱۲ فى الرهان على الد اترمن الفلك 

و جز علی لقطتی ہ ز» قوس ٢ء‏ زط › فتکو قو س › زط › قو سس 
الار تتا ع وهو مملو م فلا نه قد تقاطع فجاین قو سىء ك زح ج٠‏ قو سا 
ك ل ح٠‏ کون نسبة جیب قو س» ك ج » اجيب قوس + ج ٠٥‏ 
مو لفة من نسبة جيب قو س » ك ل » الى جيب قوس »ل ز» ومن نسبة 
جیب قوس ٤ح‏ ز» اجيب قو س » ح ٠١‏ لکن قو س » لك ج » مساو 
ومن ل کو ن نسہة جیب قو س » ل ز » الى جیب قو س > ج 
کنسمیة جیب قو سء ح ز ال جیب قوس ٤ح‏ ط ٤‏ وقو س ل ز 
مملو مة لأنها ميل درجة المىك > ج ه» معلو م لتد عرض البأد 
کون حز ملو مالان تقاضل قو سی» ح »٥‏ ح ز › معلو م هو »زه ۰ 
تی قو س» ح ط » مملو ما وا ضا نسبة جیب قو س ٥١‏ اء الى جیب 
قوس »_ج |» مؤلفة من نسبة جیب قو س »هط » الى جيب قوس 
طاح »من نسبة جیب قوس »زح »ال جیب قوس »زك »کون 
لأجل ماقد منا دة كره قوس »دح »معلومة فقو س »ح ج»معلومة 
وايضا من أ جل ان نسبة جیب قوس »› ك ٠٥‏ ال جیب قو س ٠‏ ج ه٠‏ 
مؤلفة من نسبة جیب قو س» ك ز» الى جيب قو س » زل » ومن تسية 
جیب قوس » ح ل »الى جیب قوس ؛ ح ج» تکون قوس »ل ح » 
معلومة وقوس » ج ل »معلومة وهو عام الدورالى نصف 
قو س النهار(۱) ۰ 

)١(‏ الشڪل 


آي 
مدږ 4a‏ 
ص 


سال ى الونأصر_ 


2 


ف الرهان على الدائرمن الفلك ۱۴ 
معر فت الد اٹریالشہس ف الہری ج 
الشالية ىالسمت شالى 

وابضا فشكن د انر ةالافق دارة اب جح اة 
نصف النهار» ب ١‏ د» ود أثرة معدل التهار» ج ٠‏ وسعت الرس 
اقطة » ز» ومو ضعا لشمس نقطة ء ح » و نر سم على نقطتی» دح » دانرة 
» زح ك »من دار ةعتليمة فتكون» ح ك٠‏ قوس الارتقاع الوقتى 
و ھومعلو مو لیکن قب معد ل!| لنهار نقطة :ی »و ر سمعلی نقطی ۔ب ے» 
قو سی ٢م‏ ی٠‏ ح ك من د انر عظیمة فتکو ن قو سء ط › ما م الدار 
الى نصف قو س النهارفقوس »ح ط » عام نصف فضل الذهارالى 
الد ارفلا نه قد تقاطع فما بین قو سى» زك م>ك› قو ساء زب »مح » 
تكو ن نسبة جيب قوس » زك »الى جيب قوس »كح » مؤلقة من 
نسبة جیب قو س »۰ ز ب ٠‏ الى جیب قوس » ب ى » ومن لسبة جیب 
قو س٠‏ م ك »الى جیب قوس »م ح »› و قو س ٢ز‏ ك »مساو لقو س 
> زب ٠‏ فتصر نسبة جیب قوس »ی ب الى جیب قوس »٤ح ٠‏ 
کی نسہة جیب قو س م ی › ای جیب قو س )م ح › و قو س »ی ب 
عرض البلد و قوس » ح لك ٠‏ ار تفاع الشمس الوق وها معلو مان 
و تفاضل قو سی» م ی »م ح »معلو م وهو قوس »ی ح» لأنه عام‌میل 
د رجة الشمس فقو س »م ى »معلوم ٠‏ 

وا ضا قدتتقاطع فا بن قو س ی٤٥‏ ج » م ج »قو ساءەب» م ط» 


۱٤‏ ف الرهان على الدار من الفلك 
تكو ناسية جیب قو س ٠ه‏ _ج» الى جيب قو س »> ح ط » مو لفة من نسبة 
جیب قو س ٥»‏ ب » الى جیب قو س »ب ی » ومن نسبة جیب قوس 
م ی ٢‏ ای جیب قو س» م ط »و قو س »م ج »ر بعد اثر ة معدل! نهار 
وقو س )۰ ۵ ب » ر بع دا لر ة مع‌عر ض البلد ووس ی 2 د 
قو س معلی م ما قد بیناه و قو س ۲ م ط » معلو مل نار بع دا مع ای 
یکو ذقوس» ح ط» معلو مة فقو س »٠ط‏ » معلومة وهى عام الدائر الى 
نصف قو سالنہار ۔۔ واتت اذا تا ملت | لرھان علیا لدا ر اذا کا نت 
الشمس ماثلة عى معدل النهارو يكوت الدائر اقل من تصف فضل 
النہاروقفت عليه بسهو لة ان شاء اله تعالى ٠‏ 

تبعت رسالة اى الوفاءق معرفة مامضىمن النهار من ساعة 
واقامة المرهان على ذلك و المد شه کشر او صلو ا ته على بيه مد 


و الاخ 


رسالت 
ق 
للشیخ ا سهل و یجن بن رست القوحی 


الوجود ف سنة ثلا عا فة ونما نين من الهجرة 


ا 


عطبعة حعية 8 المعارق المحاية 
حید رآ باد الد کن 
اا ا اف عن جعيح البلايا والفتن 


ATW 
م ساد الل پو‎ ۷ 


مسا حة المحسم الف ۳ 


بسم اله رحن الرحم 

ا کان ۱ العلل عسأاحة الاجسام والاشڪل و قاد ر ا 
لى يعض قبل الملم عمرفة مر أكاز | اتا لها لأ نه المقدمة ها اذلا مجوز 
وجود مرا كز الاتال الابمد الملل عساحتهاء فلهذ ا ما استقصينا 
النظر ف على المساحة وفرغنا مئه کالذ ی ف کتاب ارشہیدیں ف 
الكرة والاسطوانة وغر ذلك من الكتب ٠‏ 

فبد آنا بأ ليف كتاب مرا كزالالقال وا ستقصينا النظر فيه 
غاية الاستقصاء حتی وجد نا مرا کز القال عد ته اشکال ل جحد ها 
احد من القد ماء المءرزين ف هذا الملل فضلامن د وتهم من المتاخرين 
ولاسمعتا بذ كر وجودها ء۰ 

وهو ايضامثل وجود م ركز ةل قطمة من كرة اوعسم 
قطع ا قص اوقطع زا د الذى )يکن موجودا الى وقتنا هذا فلا 
وجد نا ذلك طمعنا ف ان حد مرا کر اخقال | ا وج 

اتا ھا فما قبل کم رکز قل ال م المكاف ول يكن بد ی وجود 

م رکز “قله من معرفة مساحته اولا کا قلنا آنقا ۰ 


٤‏ مسا حة المحسم الكاف 
ول يك ن كتاب موجود فى مساحة الجسم اكا ف إلاما 
ألقه ابوا لسن ٣ا‏ بت بن قرة وهو مو جود مع | کر اصحا بنا 
لکنه کیر المج مکعر الاشکال عد دیا وخطوطیا وغیرھا تباخ 
اکال ال قریب من ا ربعن شکلا وکاھا مقد مات اشکل واحد 
هو ممرفة مساحة المعسم المكا ف ٠‏ 
ولا نظر تا فيه کان کتاب ارشميدس ف الكرة والاسطوانة 
مع صعوبته ومع ان فيه )١(‏ كشرة من المساحة اسهل من قراءة 
ذلك الكتاب وهوءرض وا حد اعنىمساحة اسم ا لمکا ف . 
فلهذا ما وقفنا على شیء مته بعد رغبتنا فيه وظننا ان حال کل 
راغب ف قرات کا لنا فيه من الوقت الذى آله ابت الى وقتنا هذا 
اعنی انه ل رقف عليه احد کا إ تقف حن عليه فلا جل ذلك حد د نا 
الاظر ى استخرا ج مساحة هذ ا الشکل اتد اءا وو جد 0ا مسا حته 
بطر يق مستنية عن تلك المقد ما ت كلها وغبر عتاجة الى شى منہا ٠‏ 
وکل ہن نظر ف هذا وکان من اصحابنا عل ان الام رکا لا 
ولو لاان تا لي ف كتاب مر اكز الا قال اضطرتا الى معرفة مساحة 
هذ ا الشكل الذی استخر جه امت بطر بقه اول وکنا وقفنا عليه من 
کتایه واشتغانا باستخرا ع شی ء قد استخر جه غبرقا ای وه - کان 
ولا تکامنا ف طريق استخر ا ج من ”قدمنا طو يلا كان او قصرا 
سهلا کان اوصمیا ستغنيا عن المقدمات اوعتا جا الها لأ ن ذلك 


A E ED 


او 


مساحة العسم المكافق ٥‏ 

لبس من عاد تنا لاسا ومسالك هذه العلوم كشرة واسىة ٠‏ 

فنبتدیء الآن و تقول اذا دا ر قطع مكاف معا لسطح المتو ازى 
الاضلاع الذى حيط به قطر ذلك القطم ونصف تاعد ته و مع اطوط 
التر تيب لذلك القطر ومح خطوط ذ اك القطر حى تعينه الادارة الى 
حيث بدأت منه فان العسم الذىيحدث من ادارة سطح ذلك القطع 
هو المعسم الكاف والعسم الذىيحدث به قطر القطع ونصف قاعد ته 
هو الا سطوانة لجسم ا كاف وف ذلك القطر هو إيضا قطر الجسم 
)كاف والسطو ح الى تحدث من ادارة خطوط الت رتيب فسا 
سطو ح التر تيب لامجسم ا كاف وا عسات الى تحدث فما بن 
سطو ح ا لتر تیب نسمما مدورات الجسم المكاف وما كان منها 
حادثا من السطح المتوازىالاضلا ع الذى رقع بعضه خارجا من القطع 
ويكون زاوية من زواياء على عيطة تسمه المدورالذى ءلى العصسم 
المكاف ء٠‏ 

ونسمى المدو ربن اللذين احدها واقع ف العم الف ولا 
واقع عليه نظر بن اذاكان الذى وقع فيه منقصلا من الذى وقع عليه 
اعنى بذلك ان پش رکای ارتفاع واحد وکل عسم جحد ث من ادارة 
احد السطو رح الى على ذلك القطع حول ذلك القطر ای س طح کان 
سمه جسم ذلك السطح اوالمعسم الكان من ذلك السطح شبيها 
كان بالطوق اوبالاسطوانة | وبنرها ۰ 


٦‏ مسا حة المعسم المكاف 

کل اسطو انة عسم مکاف فان نصقها اصخْر من یح الدورات 
الحادثات على المعسم المكا شك كانت واعظم من جيع المد ورات 
الاد تات فيه ک كانت ٠‏ 

مثال ذلك ان اسطوانة المعسم ! اکا ف ۔ اب ج د والسم 
ای اش د والمد ورات الی علیہ - اسع دہ ٭ف ص ط 
ك ل م ز۔۔ والمدورات اتی فيه _ ف ٥ط‏ زف ك ن ت - فاقول 
ان نمب فاطو انة - اب ج د اصغرمن جمیع مد ورات ۔- اسع د 
SE ET‏ على المحسم المكاف ومن جميع امثا لها 
کک کا تت واعظم م ن جمیع مدورات SE E OTT E‏ 
اتی فيه ومن جمیع اما لھا ک ہکا نت ۰ 

برهان ذلك ان کل واحد من خطی ‏ اود دمن 
خط وط التر تیب ل2 س د و فتسبة خط ۔ وش ۔۔ الیش د 
كنسية مربم خط -او- الى مريع خط -ه د وذلك لأن قلع 
اش د قطع مكاف ونسبة مریع اد ال مر بع خط ٥‏ د هى 
EN AE E SS‏ 
مربع E‏ کا و ای 
قطرها خط ١.‏ د الى الد انرة ااتى قط رها خط _ ٠‏ ط ۔ فنسية 
الدالرة الى قطرها __ | د . الى الدالرة الى قطرها ‏ « ط_كنسية 
خط و ےش ۔۔ ال خط ش د ۔ قضرب خط و ش ف 

الدائرة 


IO: wm al-mostafa.cam 


مسا حة المحسم المكاف ۷ 
الا اة ق هاه 5 ت ما ولت خط ةق الدارة 
ا اا اد و ت ا ی اا رداق 
قطر ها _ ہ ط ‏ مساولا سطوانة ف ز ح ز ۔ الى حدلت 
من ادارة سطح ۔۔ زف وس _ المتوازى الاضلاع حول قطر ‏ س 
وكان خط الت رتيب على القد ر على الزاوية القأعة اوعلى زاوية قير 
قأمة فكأ نه قدر احد من احد رأسى الاسطوانة روط ما وندر 
بمضه على الرس الآخر وكذلك ضرب خط ش د _ ف الدارة 
اتی قطرھا ۔۔ ١‏ د ۔۔ مساو لاسطوا نة سح ع - ای حدئت من 
ادارة سطح ۔- س ش د - المتوازى الاضلاع فاسطوانة۔ف دح ز 
مساویة لاسطوا تة سح م ع فاذا القینا ا۔طوانة ہ ہ زح ط 
المشت ركذب الجسم الذى يحدث من ادارة احد سطحی س ب زه 
طح م ع اصغرمن سدور اسع د فاذا رکینا کان وع 


هذا الجسم وهذا المد وراصغرمن ضف مدور اس ع د٠‏ 


۸ مساحة العسم الاق 

ولكن الجسم والمد ور جميمها فضل اسطوانة - اب ج د 
على اسطوا نة _ هز ح ط ‏ فقضل اسطو انة - ااب ج د - على 
اسطوانة ٠‏ زح ط - اصغر من عض مدور اسع د _الذى 
الحسم المكاف . 

وكذلك فضل اسطو انة -- « زح ط على اسطو انة_ كل 
م ن - اصخرمن ضعت مدور - ف ص ط الى عليه وكذلك 
جیما لاساطہن والمدورات اللا دة عليه حی تنتهى ال البقية تب 
من اجزاء اسطوانة _ اب ج د المفروطة ٠‏ 

ولتكن تلك البقية جسم ك ل م ن - الاق سوى عجسم 
ك ل م ن ۔ وان جعلنا جسم ك ل م ن مشتركا قکون اسطو انة 
اا دتا ضعت جميع المد ورات الى على الجسم المكافق 
کک کانت قالنصف منها اصر من جمیع المد ورات اتی عليه كانت . 

وايضا لان الجسم الڌی يداور على سطح اب زوز _ج 
د۔۔ اعظم من الجسم الذی دور عى سطحی۔ سی ل س ۔ ط ج سے 
وه | الجسم مسا ولد ور ف ٥‏ ط ز _ کا بينا قبل قيكون العم 
الڈی ید ور على سطحی ‏ اب ز و زح ح د اعظم من مدور 
ف٥ط‏ ز۔۔واذا رکبنا کانا جیما اعظم من‌منمف ید ورف هط ز 
ولسكن المي هو فضل اسطوانة -- لش د على اسطو اق ءج 
ط ۔ ففضلاسطوانة ‏ اب ج د على اسطوانة زح ط _ اعظم 

)۱( من 


مساحة الحسم المكاف ۹ 
من ضعت مد ور _ف هط ز _ وكذ لك فتل اطوانة_ هز ح ط 
على عجسم ك ل م ن اعقام مضق مد ورب كن ت کا يينا . 

وكذلك سار الاساطن والد ورات اتى ف العسم المكاف 
حى ينتهى الى آخر ما ينبنى من الاسطوانة المفروضة ٠‏ 

وليكن ذلك عسم - ك ل من .- فقضل اسطوانة ‏ أب ج 
د۔۔ على سم - كل من اعام من ضعف التيرات الف اسم 
الکاق ھا ک كاتنت + . 

وان دنا جسم ك ل من على فطل اسطوانة - أب عد 
عليه یکون جمیع اسطوانة - اب ج د اءظم کثرا من ضف 
امدورات الى ف اسم اکا ف کاہا ک كانت فالنصف مناسطوانة 
اب ج د اعظم من جميعالمدو رات اتىف المعسم الكاف كانت 
واصغر من جميع المد ورات الى عليه ك كانت»وذلك ما اردنا 


ان نين ۰ ا 


٠‏ مسا حة المحسم المكافى 
اذا قم اسرد المدورات ال فا بن س طحین من سطو جح 
اتر تیب ف حسم مکاف بنصفین بسطح آخرمن سطو ح الت رتیت 
م من قسميه مدورات على العسم المكاف ومدوران نظلران 
افيه فان قضلا المد ورين الحادين على نابر ها اللادن فيه نصففضل 
المدورالاول الذى كان عليه نظره الذ ى كان فيه قبل القسة ء 
مثال ذلك ان مدورا من المدورات الى على حسم اب _ج 
د المکاف حدوثه عن ادارة سطح ‏ اده ج و نظره من 
الدورات الى فيه حدوته عن ادارة سطح ۔ اد زح _ وقد اخر ج . 
خط . ط ك ل م قاعا تلطى اد ءج _ وللخطو ط الى تقح 
ينها على ٠‏ وازاة فما بنصفين نصقان و جعل خط ۔۔ ب ل س 
موازيا لقطر _ اب ء 
فاقول ان فضل مدوری - ط د س لاط م ح على 
مد وری ط د زل ۔- اط ل ن النظرين لما اعى اسمن اللذن ' 
یکو ان من سطحی- ك زس ل ب ل م ج - نصف قضل مدورة 
اء ج - على مدور - اذز ع النظر له اعنى الحم الذى 
ییکون من سطح ع زه ج . 
برحان ذلك ان سطح - ح زس ن _ متوازی الاضلا ع وقد 
قم ذح۔۔ بنصقین بخط ك ل - الموازی تلاط ۔ ز سح 
N‏ 
د نی ل = ف سط بچ ر بین 
و عثل 


مسا حة المعسم ا لمكا ف ۱۱ 

و عثل ذلك تبن ان سطح - ب ل م ح - نصف سط 
ب س ہج هد ورا سطح - ك زس ل ب ل م ج - جیما 
اللذان ها مدوری - ط د س ل اط م ح۔۔ على مدوری ‏ ط د 
دی اط ل ن ۔۔ مساو یان لنصف مدور سطح ۔۔ح زہ ج ۔ الذی 
هو فضل مدور اده ج على مدور۔۔ادز ح .- وذلك 
ما اردنا ء 

كل سم مكاف مساو لنصف اسطو انة » مثال ذ لك ان الجسم 
المكاف اب ج -ونصف اسطوانة مثل جسم د .فا قول ان 


۱۲ مساحة المحسم امک ف 
برهان ذلك ان جسم ۔۔ اب ج ان یکن مساویا لسم 
د - فاما اعظم اواصغر منه فلیکن اولا اعفام من بحسم د ان امکن 
ذلك ولیک قضل جسم اب ج على جسم د بحسم ٥‏ 
ومجمل على حسم اب ج - المکاف مدورات ك كانت ونقصل 
مت کل واحد منها مد ورا فيه ولتکن‌فضلات المد ورات الى عليها 
على المدورات الى فيه هى الحسمات ااتى تكون من ادارة سطورح 
زح طح لے ل م ح بپ ل س ل۔۔ ونقسہم کل واحد من هذہ 
المد ورات بتصقبن بسطو رح التر تیب حتی نر جع فضلات المد ورات 
الا دات اتی على الحم المكاف على نظاترها من المدورات اطادثات 
فيه الى نصف الفضلا ت الیکا نت قبل القسمة کا بيا ف الشكل 
الثان ء 

وكذلك تقسم ابدا المد ورات الادئات بنصفین تصفین حى 
تنتھی فضلات المد ورات الى عن الحم المكاف على نظارهامن 
المد ورات الى قيه الى اصغرمن جحسمه فح ٠‏ اعظم من تلك 
الفضلات کيا . 

فلتکن ااقضلات ہی امات اتی کون على سطو ح 
حح ف ف لل ص ص ب ۔ قجسم ٥‏ ۔۔ اعظم من 
هذه اعسات كلها فهو اذن اعظ م كشرامن اعسات الى كون 
على اللات التى ف الحسم الم ف لا نما بض تلك الفضلات فان 

جعللنا 


مساحة المصسم اكا ف ۱ 
جعلنا جسم ۔۔ د ۔۔مشت رکا کک جسمی ٥ن‏ د اعظم من عسمات 
امثلثات کلاھامسع جسم ۔۔ د - ولیکن جسمی ۔ د - ٥‏ ۔۔ مساو ین 
حسم اب ج الاق لا فرضتا مجسم اب جح المكاف 
اعتلم من حسم د ۔ مع الحسما ت الك ثنات من المثلثات اتی ف 
اسم المكاف . 

فاذا القينا المحسا ت المشتر كه الك ثنة من اللات المشت رك 
تبت المد ورات اتی ف جسم ال ج المکاف ک كانت اعظم 


من‌‌ جسم د _ وهذا لاکن لا نا قد بينا انها اصغرمن جسم - د 
الذى و مساولصف ادما وانة الحسم لي المحسم الف 
باعظم مڻ جسم د * 

وان امکن ان کون حسم اب ج - المكاف اصغرمن 
جسم د ۔ فلیسکن الفضل پیا جسم ٥‏ حتی کون حسم 
ال ج - ا لمکا ف مساويا لسم ۔۔ د _ ونقسم ايضا المدورات الى 
على جسم ال ج - بنصفین تصقن کا قلنا حتى تنتهى الفضلات 
إ١‏ اصغر من جسم ہکا سا هجسات الخلثات ای عل اسم 
آلف کو اصذر کشا من جسم ١‏ لأ نها بض تلك 
الفضلات ء 

وان جملنا جسم اد المکا ف مشت ركا تكون عسات 
المثلثا ت على المحسم اكا ف مع المحسم المكا ف اصغرمن جسم 


٤‏ مسا حة المعسم اكا ف 


١ه‏ مع حسم ال ج- المكا ف ولكن جسم ٠‏ مع الجسم 
الک ف مساو يان بحسم د کا فرضنا و حسما ت المثلثات الى على 
اممسم المكا ف مع الجسم اكا ف هى المدورات اتى على الحسم 
الما ف فالمد ورات الى على ا حسم ا لکا ف اصغر من جسم ۔۔ه 
وهڌذ | عال + 

لاأ نا قد بينا انها اعظم من نصف اسطوانة حسم الج 
المک ف الى حو مسا ولسم د جسم - ال ج المکا ف 
لس باصغر من حسم د وقد پیتا انه لیس باءظم منه هجسم 
ال ج ال ف مساولعسم د الذى هونصف اسطوان.ة 
المحسم لسكا ف فكل جسم مكاف هونصف الاسطوانة الى لذلك 
ا حسم الم ى وذلك مااردنا ٠‏ شن س 


| و 
کا 
|8 
o‏ ك وقد 


مساحة المحسم المكافق 1٥‏ 
وقد استمملنا ف هذ | الشكل انه اذا كان مقداران ختلافان 
وفضل من اعتاها نصقه ومن الباق نصقه وفمل ذلك دانما انه ينتهى 
الى مقدار ما اصغر من المقدار الأصغر فالمقدار الأعظم هاهنا هو وع 
فضلات المدورات الى على المحم المكاف على المدورات الى فيه 
وهی اآی قسەمت بنصفین نصفين و المقد ار الاصنر هو جسم -ه-ء 
وقدبین اقلیدس انه ذا فصل من الاعظم من نصقه و ایی 
کار من تة وهل ذلك داعا فاته جهن إل مقدار اصش م 
اللاصتر والرهان على ذلك وأاحدء 
واذا كان الامرعلى ماو صفنا فك ن الاولى أن تقول اذا 
کان مقداران عتلفان وفصل من اعظمه )ا ما لس بأقل من تنصغه 
و مما یی مالس باقل من نصفه و قعل ذلك دا پنتهى الى 
دارا ترم القداو ا لاف ج ون ارعان كامات اد ا 
عت الرسالة وال جد لله وحده وصلوا ته على 
تبیه مد و آله الطاهر بن _ فرغت 
من تعليقها بالموصل الحروسة 
فی شمن شهور 
سنة ۲ 


)۲( 
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كيقية تسطيح الكرة على شكل الاسطر لاب 
للعلامة إحمد ن مدن السين الشغاني 


۰ = * 
المتوف سنة ثلث مأة و عانعن من الحجرة 


u e 
الطيعة الای لى‎ 


عطيعة جمعيه ER E ET‏ 
حید رآ باد الد کن 
سا نها الله تما لی عن مكر وهات الزمن 


0 


٠ سا‎ 
ears جوا ام‎ . EA 


۱ 
كتاب ف _كيفية تسطيح الكرة على سطح الاسطرلاب 
على ان تش کل فيه قط و-خطوط مستقيمة ET‏ وقطوع الغروط 

الى تعرف باک فء والناقص والزائد ٠‏ 

للمرانة مول نا ا لمك السيد الا جل شاهتشاء الماتصور ولى 
النعم عضدالد ولة وتاج الملة اطالاله بقاءه و کیت حسد ته واعداءه 
وأید تصره ۰ 

استخراج خاد مه امد بن تمد بن الحسن الصاف ٠‏ , 

قال إن الكرة تتسطح على سطحين احد ها سا كن 
و و غ لک المتكبوت وما 
يتشكل على هذ بن من الكرة اط وخطوط مستقيءة تتشكل 
إماد والرو اما قطو ع الوط الى هى 11 كافء واازائد والناقص 
فاما کیف تتشکل E‏ تکام فيه جما ع واا کف د 
هذه القةطوع لم تکام فيه احد» وقد ةم ذلك بسعادة جحد مول نا 
املك السيد الاجل شاها نشاه المنصور ولى العم عضد الدولة وتاج 


)€ تسطيح الك ه 

ا لمل اطال انه بتاءه وکبت حسد ته واعد اءه وایده بنصره وا بقاه 
بقاء الد هر تلادمه امد بن مد بن اسان الصغانى و ملت صناعة 
التطيح قنساً ل الله ان عد ایام م UY‏ و یدیم | نعامه انه على ذلك 
قد یر وصلی الله على مد النې و آله وسل تسلا ۰ 

ول كانت الكرة تطح على طحن | خخا سی 
صفيحة الاسطر لاب والآخر يسمى المتكبوت واتى تتشكل على 
الصفيحة هى نقط نظاتر لنقط على الكرة وخطوط نظا نرد | برة 
ل انار وا ووا داو الا وا وار واوا کار 
الار تقاع » فاما ارول او واوا کی ا 
سطح الاسطر لاب Jale USE ES‏ 
لها لى سطح الا سطرلاب ا لمقنطرات واظا ر دواتر الارتفاع 
يقال نها على سطح الاسطر لاب السموت » فاما المتكبوت فتت طح 
عليه دارة البروح وتقط الكو اكب ونتط اقسام البروج وقد 
قسمت حا الکتاب اى عشر فصلا ٠‏ 

القصلل الولف تو طئة مةد مات نستعماها فعمل المقنطرات 
وسا را کا 

الفصل اما نی ف تسطیح دار ومد الان ومان از هاف 
طح الا سطرلاب شا ليا كان الاسطرلاب أم جنو بيا ٠‏ 

الفصل الثالت ف 7 طيح المقنطر ات شماليا كانالاسط ر لابام 


جنو با 


we 


تطح الکره û‏ 

جنو بيا على ان يكوت تسطيح المقنطرات كلها قطو عا نا قصة ٠‏ 

الفصل الر ايع فما تتتشكل المغنطرات بقطو ع عتلفة او بقطو ع 

معها خط مستقم 

القفل الام ى ىة مقدمات ل الست 

القصل السادس ف تسطيح السموت ٠‏ 

الفصل ااسايع ف تسطيح العنكبوت و تستعمل فيه 
السموت ٠‏ 

الفصل الثامن ف تسمیح اامتکبوت بو جه آخر من غر 

أل اك 

الفصل التاسع ف عمل المتكبوت بو جه سهل 

الفصل الماشر ف تو عة مقدمات لل اطوط على سطح 
الا ۔طر لاب بطر یق صناعی ۰ 

اق ق ل کک س 
صناعی ۰ 

القصل الان عشر ف عمل السموت من غير ذأكر 
الةطو ع ٠‏ 

دد ل م 1 وا و کل 
بلو غ الغا ية انه على کل شی قد بر ۰ وصلی الله على تمد النی آله 


وسل تسلا ۰ 


٦‏ #سطح الكره 
الغل الیل 
ی ر طعة مقد مات اعمل المقنطرات والسموت 
اذا کان کرة آعظم دار علیھا د ا رة اب ج د - وم ر کزھا 
ہ ۔۔ وقطر |_| ج ۔ ب د بتقا طمان علیزو ا قا عة وليكن طحا 
NINES A E‏ 
ييل خط _ ب د ولتكن على السكرة دوا ر على قطب واحد 
وهو ت#طة س - وتكن واحدة مہا اتی قطرھا - ذز ع - 
وقد تطلع سطلح تلك الد الرة السطح الذى هوقا نم على سطح دا رة 
اب ج د الذى القصل المشترك ینہ دك ۔۔ وصار۔ ط ك 
القمبل 'لمشترك برنها قا قول انط ك _ مود على طح ٠‏ 
برھان ذلك ان دالرۃ ۔۔ اب ج د عر بقطب ۔۔ س ۔۔ فطع 
الدالرة الى قط رها _ ز ح ‏ قاتم على السطح الذى عليه ا 
اب ج د - على زوايا اة وكذ لك السطح الذى هوقا م على 
ذلك السطح على خط ب د .ها لقصل | لمشتر ك ينميا هوعمود 
لی سطح دار اب ج د قخط عط ك ود على سطلح 
داو ا ب ج د فهو ود دل کل عط رج من قط ےط 
رکون کل سط دة اټ جد وط طح ع سح 
دانرة_ اب ج د فخط ‏ ط ك ۔ اذن عمود على خط طا ع 


وذلك ما اردتا ان نین ۰ 


ش- ۱ 


ر 
ص 
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دار ۃ اب ج دعل م کز۔ ہ۵ وقطرا۔۔ اج ۔ ب د 
تقا طعان ٥ل‏ زوايا قا عة وليكن ‏ زح ف الشكل الاول والثاى 
قطر ا لدانرۃ وف الثالت مو از یالقطر_ زح و خر ج ۔ ا د۔۔ ف اطهتین 
ونتعل نقطة ۔۔ ع ۔ اما خا رح ۔۔ ا ۔۔ واما خارج ۔۔ ج ۔۔ واما فیا 
بین _ أ ہ ۔ واما فما بہن ۔۔ ج ٥‏ - ویکون محیث اذا وصل بین 
کل وا حدۃ مھا و بین تقطتی ۔۔ زح ۔۔ بخطین مستقمین بقعا ن على 
ب د۔۔ ونصل ف الاش کک ل لھا د ع ر ۔ ع ح ۔۔ فاقول 
اف لت د ع ع وای ت ى ل 

برهان ذلك انا نصل ص وف الاشکل كلها ان كان 
ع زاو ع ح۔ قاطا للد اثرة وان ل یکن قاطا اعی ان 
یتفق ان یکوین احد ها ما ساللدائرة مثال ع ز عاس الدارة 
على از اوع ح- عاس الدارة على _ ح- فتصل حينئذ 


۸ تسطح الكره 
بل نقطی ۔۔ زو۔۔ او جح و ثلث س ع ص و او س ع زو 
یشب مثلث ۔۔ع زح ۔۔ ف میم الاشکال» و لیس مثلٹث ۔۔ ع ص و 
شبیھا عثلت ع ل س ۔ ثلث ۔ ع ل س غبر شبيه عثلث 
ع ح - وذلك ما اردنا ان نین ٠‏ 


لکن دائرة اب ج د على ٥‏ رکز وقطر ا | ج 
ب د ۔ قا طعان على زو ايا قامة وتكن نقطة ع .. اماخارجة 
تقطة ‏ | و 'ماخار حة تقطھ - ج ۔ وکن على اج ۔۔ ولیكن 
ونر زج ف الدائرة ووصال .۔ ع زلم ع س ح ۔۔ واا 
ج م یو ازی۔ ب د - داخر رج زح الى ن لقیه 
على نقطة م وجعلت نسية مربع -- م ع ال ضرب م جح 
ف ۔۔ مز مشل نسب ة ل س ۔ الى ف ۔ فاقول خط ۔۔ ف 
اطول من ل س ء 

(۱)( رهان 


سطيح الكرة 4 
ا 
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ك 
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7 
برهان ذلك انانصل۔ | م فلأن زاوية ‏ م ع ۵ قا عة 
كون زاوي ة ماه -متفرحة فنحن اذا اخرجنامن تقطة م 
عمطلا ما ساللدا رة يل الد ائزة على ۔- فی کن ر 
ف مز مثل مرح ۔- م ص و مص ۔۔ اطول من ۔۔ م ع فضرب 
مح ف مز - اعظم من مراع م ع وكانت سبة مرح 
م ع ال ضراب مح ف مز مل فسبة خط ل س 
الى _ ف _ لفط ف اذن اطول من خط سل - وذلك 


4 
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و اتسطيح الكرة 

ونعيد الشكل ولسكن نقطة ‏ ع .اما فعا بين اقطى 
سح ہ ‏ واما فیا بین تقطتی۔۔ اھ ۔ ولیکن وتر زح ۔۔ وخر 
خطی سرع از ل سرع س ے د و رح د ع م س یوازی ۔۔ ب د 
ومتجعل نسبة مربع ع م - الى ضراب مح ف م زكنسبة 
ل س۔ ال خط و۔_ ٠‏ 
قاقول ان حط ق ۔۔ اقصر من ۔۔ ل س > 

برهان ذلك انا اذا اخرجتا من تقطة _ م _ خطا عاس دانرة 
اب ج د یقع مثل ‏ م ص ۔ و نصل ۔۔ ہ ص ۔ فتیین ان مو ع 
مر بھی ۔۔ م ص ۔ ص ٥١‏ ۔۔ ٭شل و ع مر بعی س م ع ہے 
اعظم من مر بع م ص٤‏ فاذن مربع -- م ع - اعتلم من ضرب 
م ے ف مز ۔ فاذن ۔۔ل س اطو ل من ف وذلك 
مااردتأان بین ۰ 

وحن نسمى بعد هذا نقطة ع اومايقوم مقامها قطب 
التسطيح ٠‏ 

الفغصل الثافى 

ف تسطيح دائرة معدل النهار والدو اثر المو از ية ماق سطح 
الاسطر لاب شالا ك أن الاطر لاب ام جنويا ء 

فتقو ل ان دائرة معدل النهار وجميع الدوالر المىازية ها 
تتشكل ف سطح الاسطر لاب اذا تشكلت دوار ضر ورة او خط 


Tne 
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تسطيحح الكرة ۱۱ 
مستقے ویعکن ان قع مدار المجدی اوالسر طان ف الاسطرلاب 
شالا كان الاسطرلاب ‏ ام جتنو بيا اصغرمن مد ار ا لجل واعظم 
اما ف الشے ال فيكن ان یقع مدار ابجدی اضر مخ مار حل 
٠‏ وبمكن ان لايقع البتة واماف انوب فيمكن ان بقع مدارالسرطان 
ا مدا الجل و عكن انت لارقع البتة و كذ لك 


ا کلام ف اى مد ار کان سکن ان کون مدار الجل هی 
داو ادى اوا لس رطان ء 


فنفرض لبيان ذلك دانرة_ اب ج د اصظم دارة على الكرة 
ولیکن حورالکرة خط اج ۔۔ و لیکن قطر- ب د عليه على زوايا 
قابمة ولكن ۔۔ ب د _ قطر دا رة معدل النهار ولتفرض نقطة | 
القطب ابمنوف و ت2طة ج ۔ القطلب الشےا ف ولے کن خطا- ح ی 
ك ز --قطرى دار تين من الد وار الموازية لممدل النهارولنفرضها 
مثلا لالجد ی والسر طان ٠‏ 


۱۲ تسطيح الكرة 

فاقو ل انه بعکن ان پتشکل -_ح ی ف سطح الاسطر لاب 
الشمالى ؟واي نون اعظم من مدار الجل واصغر وان لأيقع البتة 
وف انوي يقع ‏ ز ك اصغر من مدار المل وان لايقع البتة 
وان قع مد ار ا لجل واللمحدى اومدار ال جل والسرطان واحدا 
فلنخر ج ز ح فهو عمو د ب د ونمل زقطة فما بين 
نقطی ۔ د ط ‏ وھی نقطة ‏ م ۔۔ ونصل - م ح ۔ فلابد من ان 
يلقاها اذا اخرجا على استقامة فيلقاه على نقطة ‏ ع فت اذا 
اا نقطة - ع قطب التسطيسح .- م - يكون السطح الذى 
عليه دا رة اب ج د ۔۔ سطع الاسطر لاب وتو همتاخط - ع ج م 
دارحول دا رة ابٰدی الى ان پیلغ ال نقطة ح ۔۔ ؟ CREE‏ 


ححروط رأسه نقطة ۔ ع وقاعدته د ائرة ادى »واذا تو همنا 
سطحا قا عا على سطح الاسطر لاب على خط _ ب د _ قذلك ال طح 
ييقطع المصروط بسطح مو از لسطح دالّرة ابلحدى فالفصل المشتر 
بینھےادارة نصف قطرھا ٥‏ م کاین ابلو تی وس ف الشکل انامس 
من المقالة الاو لى م ن كتاب الع وطات وتلك الدالرة 7_طيح 
دانرة ابلدى ويكون مدار الجل على سطح الاسطر لاب دالرة 
اب ج د ۔ و تسطیح الاسطرلاب بیع النقط التی تكو ن فما بن 
نقطتی ١۔٠‏ ۔_ او خارجة نقطة ١‏ شاليا هدار ادى اصشر 
من مدار امل فان وصل بن نقطی - دح - او - دز - واخر ج 
ق 


تسطيح الكرة : ۳ 
ای ۔ ١ح‏ ۔ علی ۔ ع ۔ فیکو ن تسطیے داثرة ادى والجل على 
الاسطر لاب وراحداف الاطرلاب الشالى وكذلك ف النوف 
مدار الجل والسر طات قان جعلت نقطة ‏ م _ خارجة عن نقطة ۔ د - 
ووصل بينها و بن نقطة ۔- ح ‏ حينئذ و ون ملت الطين قطب 
التسطيح وح المدار خار ج ) ١‏ ) وعلى هذه السبيل نبان اا 
السر طان تقع ف انو هی داخل »دار الجل ء فاما ان فر ضتا قطاب 
التسطيح نقطة - ف - او نقطة ‏ س _ فار يقع احد المدار ين على سطح 
الاسطر لاب اماف الشمالى مدارالمدى واما ف‌النوف هدارالسرطان 
فا ون بعل قطب الت طیح فما بین تقطی۔ اق ۔۔ او ۔ س ج 
قيقع مدار ادى خار ج مدارا لجل ومدار الس طانداخل ف الشال 
وف ابفتو نی سکس ذلك * وات جسل تلب الدسیح فیا بین شای 
٥‏ ف او ۔ س ٥‏ جو ز ان يقع داخلا ووز ان کون 
هو مدار ال جل فليكن مثلا نقطة ل - ونصل - ل ح - فهو يلق 
ب د _ ضر ورة اماداخل نقطة _ ب _ و اما خاريجا واما عر عند نقطة 
ب ۔ وان فرض ۔ ح ی او - ك ز ۔ قطر دالرة اخرى على ادى 
اوالسی طان فالا حو ال ھی هذه سو اء ۰ 

واما ان جل قطب ال ۔طیح نقطة ۔ ہ ۔_ فلا تطح شى 
الوا الور شوک ESE‏ التهأ ر فا نها تطح خط 
مستقیم )٩(‏ لان امخروطات النى تسكون قواعد ها الد وار الموازية 


() کذا. | 


£ : تسطيح السكرة 
مدل ار واا تقطة . ٠‏ لا يةطمها السطح القائم اابتة فلذلك 
لا تطح متها شى ء البتة » وقد قلنا واو رد نا جميع ما سکن ان 
يقال فى تسطيح الد وار المى از ية معدل النهار وذلك ما ادرنا 
أن نیین ۰ 
وحن تسى 'اسطح القائم على سطح دانرة اب ج د المار 
خط _ ب د ۔۔ سطح التسطيح ٠‏ 
الفصل الثالث 

ف تسطيح المقنطرات شاليا كان الاسطرلاب ام جنوييا 
على ان تتشكل المقنطرات ليا قطو ءا نا قصة شن بد ماتا حذه 
لافنا دالا وت ان نین کف نر سم ٤ی‏ سطسح 
الاسطرلاب دواتر المقنطرات شاليا كان الاسطرلاب ام جنوبيا 
ويكون جميع المقنطر ات قطو عا تاقصة ٠‏ 


ش س٦‏ 


وذلك 


طيحم الكرة 1۵ 
وذلك انه ككن ان تتشكل على سطح الاسط رلاب دار ة الافق 
وما يو ايها لمرض واحد بحيميع القطو ع أعى ا ف ءوالز اد 
والتاقص و خط مسقم و كن ان يكون كلها قطوعا تاقصة اماف 
شال فیقع قلع واحد كاف" ف2ط فقط و لاقع خط مستقے قان کان 
ذلك ا لاء ف الافق فكون الباق ضرورة قطوعا ناقصة وان 
كان الباق مقنطرة اخرى بغميع ما بن كل القنطرة و الافق 
قطو عا ز الد ة ومنها الى عام التسمين قطو عا ناقصة ٠‏ 
واما فی انو فیسکن ان بقع قطمان مک فئان فقط و خط 
ق فط وحن فر د لما يتش مجم ع هذه الا حو ال فصلا على 
دة تشد م جذ القصل انى الى بقع كلها تعلوءا اقمة . 
فليكن سطح الاسطرلاب الذى عليه دالرة- اب ج د 
ولکن قطرا ١‏ ج ۔ ب د پتقاطمان على زوايا قا عة ولنفرض 
نقطة _ ١‏ القطب الشها لى وتقطة - ح ‏ القطب ابجنولى وحور 
إالكرة ١ب‏ _ ولتكن تقطة . ب قطب الافق وما يوازيها 
ليرض مفروض ولت كن الد الرة انی تريد ان تطحها على سطح 
الاسطرلاب من الكرة الدالرة الى قطرها - ز ح ۔- وليكن 
ز حف اله كل الاول قطر الافق وق الثاف یوازى قطر 
الافق وفى الثالت اما قطر الافق واما مايوازيه ونريد ان نسطح 
على طح الاسطرلاب هذه الد رة قطما نا قصا خر ج ف الشكل 


` شسطيح الكرة 

الاول ۔ زو ۔ یوازی ۔ ب د وتتعلل نقطة ع - ف ال 
الاول فما بن تقطتى __ و ١‏ وف الثانى نغارجة من نقطة | وف 
الا لت نغارجة من تقطة جح وتصل ف جميع الا شک ل خطى 
ع زع ح ‏ فیرات من خط ۔ ب دف حیع الا کال على 
تقطتی _ ط لے _ وخر ج من قط 7 ع ۔۔ خط ع م یوازی 
ب د ۔۔ فلا بد من ان یلقی ۔ ز ے ‏ فلیلقاہ على ۔ م ۔ و مجعل 
نسبة مر بع ۔- م ع الى طرب م ح ف م ز - مشل نسية 
E E E ORE A O N NS‏ 
و ضله الام خط س ۔۔ کا بین اباو تيوس ف الشكل الستین 
من المقااة الاولى »ك تاب الخروطا ت وليسكن ذلك القطح 
کن غ 

فا قو انت قطع ۔۔ لے ص ط ن ۔ الا قص هو تسطيح 
الد رة التی قطرھا۔۔ ز ح - ٠‏ 

بر هان ذلك ۱نا ان‌توحتا عر وطار اسه تقطة_ عو قاعد ته 
الد انرة الى قطرھا ۔۔ زح ۔۔ بقطمه سطح دا رة ۔۔ اب ج د۔۔ وعر 
بسهمه فيكو ن الفصل المشترك بینھا ۔- ب د اعنى السطح المخروط 
ويكون القصل المشترك بين ذلك و بين الد انرة الى قط رها - زح 
خط یکو ن عمو داعلی خط زح م ۔۔ ولان مثلت ‏ ع ط ك 
ليس يشبه مثلث ع زح فا لقصل المشترك بن ذلك السطح 


)۲( وبين 


اسطيح اللكره ۱۷ 
وبين المخر وط طم ناقص ضامه المائل خط _ ط ك _ وضلمه اقام 
خط ہ س کا بن ابلو نیو س ف الشکل الرابع والثلائن من 
المقاله الاو لى من ك تاب المخروطات و لان السطح القاطع هو قالم 
على سطح الا سطر لاب فخط ._ ط ك سهم القطع ولو ا طبقنا 
السطح القائم على سطح الا ط رلاب | نطبق القطع على القطع و ذلك 
القطع هو تسطيح الدا رة ااج قط رها زح و ذلك پتشکل 
جميع الد وار قطوعاتا قصة « ولا نا بيتاف المةد مات ف الفصل 
الاول وف الشكل الثانى والثا لت ان الضلع اقام اطول من المائل 
فیکون بتشکل ف الثانی والثالٹث من هذہ الاسکال على هیا ۃ ما 
سلکناء ى الاو لكان مرن تلك الا شكال الضلع المائل اطول 
فیتشکكل هاهنا على هذه الصو رة وما پتشکل ف الاول والشافی 
شما لیا وف الثا لت حنو با ء 


ص 
الفصل الرابح 
فما وتشكل ف طح الا سطرلاب قطو ع عتاةة 


۱۸ تسطيح الكره 
نمید داتٗرۃ۔۔ اب بجح د وليكن قطر زح قط ردارة الافق وج 
ز و یوازی ب د وتصل ‏ ح و فنسية مرح و اف 
صرب ۔۔ ز و ف ف ح كشسية خط ص _ الى خط 
ق ش نٹ و نسل قطعا مک مثار اسه قطة _ س ۔ وسهمه۔- وس 
وضلمه القاٴم خط ۔۔ ص کا بین ابلو نی وس ف الشکل السادس 
و اتسين من المقا لة الاولى من كتاب المضروطات و يكون ذلك 
القطع على سطح | لاسطر لاب فيسكون ذلك القطع تسطيح الداترة 
اتی قطرھا ۔۔ زح ۔ ٭ ش س ۸ 


برهان ذلك › اذا تو نا عروطا ر آسه نقطة ‏ د _ و قأعدته 
الداترة الى قطرها ‏ زح _ نقطة السطح القائم على - ب د 
فيكون الفصل المشترك بين ذلك السطح وبين الضروط قطع ما" 


رآسه اقطة س سی سس و صضاعه الائ خط حن صو سھہھ۔ سد کابین 


الو تيوس 


تسطيح الكرة ۹۹ 
الو نيو س ف الشكل الثاى والثلاثن من المقالة الاولى من كتاب 
ا مغرو طا ت وھو تسطیح الد انر | انی قطرھا ۔۔ زح وھو مثل 
القطع الا فءالذى كان على سطح الاسط رلاب ولآن خط - زح 
قطر الافق فيكو ن الافق قطءا مسك فا والبا قية قطو ع ناقمة لا تانجمل 
قطر دا رة اخر ى موار یا تلط ۔۔ زح ۔۔وھو ‏ ط ی ۔ ونصل 
خطی ۔۔ ق ط ۔۔ ق ی ۔ لطا ۔۔ ق ط ق ی ۔۔ بقطعان خط ب د 
ولا يكون اثلث شبيها با ثل فيكون تسطيح الد انرة الى 
ط ى قطرهاعلى سطح الا سطرلا ب قطع تاقص وهذا اذا كانت 
تقطة ۔ و فما بن نقطی ۔ ۱ہ _ حتی کون الاسطرلا ب شما لیا » 


ش س ٩۹‏ 


٠‏ ۲ اتسطيح الكرة 

ب ميد الشكل وليكن ۔ رح ليس قطر الافق و لنخر_ج 
قطر الافق وھو ۔۔ ط لے ۔ و خر ج ز و یو ازی ۔ ب د 
ونصل - ط و ف ك فطو -- اذا اخر مح حو تقطة ‏ و يلفى 
ب د فیلقاه على ۔۔ ش ۔- و مجمل نسية مربع ۔- ص و ۔ الى ضراب 
ط ص ف ۔۔ ص ك مثل نسبة ۔۔ع س ۔۔ الى خط ۔۔ ف _ ومجمل 
قطعاز ائدا رآ سه نقطة ۔۔ ع وسهمه ۔ ز س وطضلعه الما ثل 
س ع ۔ وضلمھ القا م خط ف ۔۔ کا بین ابلو نیو س ف الشکل 
الا من و الجسين من المقا لة الاولى من كتاب المخروطات ٠‏ 

فاقو ل ان ذلك هو تسطيح الافق على سطح الاسطرلاب ء 

برهان ذلك ان المخر وط الذى قا ءد ته الد ار ة تی قط رها 
ط ك ۔۔ وراسه .۔ و ۔ يقطمه سطح التسطیح ورلقی لع ۔۔ ط ن 
على نقطة _ س _ فالقصل المشترك بين المتروط وبين ذلك 
السطح قطع زائدرأسه نقطة ع ۔- وضلمه المائل ع س _ وضلمه 
القائم حط ف ۔۔ کا بن ابلو زوس ف الشكل انثا لث وا لثلان 
من المقالة الاولى من _كتاب ال خرو طات وذ لك القطع هى س طيح 
داثرة الافق بيع الد واترالى بین الدارة التی قطرھا ‏ زح 
وين الافق مع الآفق کون کا قطو عا زامدة الى ان يبلغ 
الد ا رة الى قط رها زح يذ 7 سكون تلك قطح كاف ء 
وما بعد تلك فقطو ع ناقصة »› وذلك ما اردتا ان نين ٠‏ 
(۱) ی الامل اض للشسکل ولکن لم یذ کر الشکل س ح . 


ش ۱۰ 


ش ۰ 


TT o 


وهنالك استبان ان ف الاسطر لاب الشمالى يقطع قطع واحد 
ماف والباق بحسب وضعها من ذ لك تكون زا دة وناقصة 
ولايقع ف الاسطرلاب الشا لى خط مستقيم کا سنبون بعد قليل ٠‏ 

ج س نمید الشکل ولیکوی از ح۔ قطر 
الافق و خر جح ف ح ۔۔ یوازی ب د وتصل ۔ زف 
فير بنقطة ى ۔- فيقع الا فق قطع مکا ف سهمه ۔۔ بپ ی - وراسه 
نقطة _ ى _ ثم لتكن الدا رة الى قطرها - ط ك - موازية للافق 
ونصل ۔ ك ف ۔۔ ف ط _ فف ك ۔ لی ۔ ب د على سس وع 
ف ط ۔ على ع فنحن اذا جعلنا نسية مربع - ف ص _ الى 
ص ب ف هن ك ي ةع ع ین ت ال د 


۲ تسطح الكرء 
ل ۔- فيكون تسطيح الد رة الى قطرعا ۔_ ط ك ۔۔ قطع زائد على 
مطح الاسطرلاب ورأسه نقطة ۔۔ ع وسهمه رع ب ۔۔ وضلہه 
القائم خط ۔۔ ل ۔۔ وضلعه ااال ۔۔ س ع ورج فح الى 
م ۔- ينيد الدا رة الى قطرها عراحد طرفيه بنقطة -- م -- يقح 
6ف (؟) وما بمدها قطوع ناقصة وجميح ما بهن تقطتى ‏ حب قطوع 
اد وحداالا سط رلاپ کون توا : 
وان اتفق ان يكون قطر من اقطارالدا رة عر بنقطة _ ف_تحدث 
تلك المقنطر ة ف الاسطر لاب خط مستقم لان كل دالرة عر بقطب 


التسطيح بقع خط مج ٠‏ 


تسطيح الكرة < 
ص نمید ليان ذلك 2ة اب ج د ولیکن قل 
التسطيح تقطة ف _ وليكن قد مر ینقطة ف ہے خط _ طف إه 
وهو قطر من اقطا ر 


الد وائرفاقول ان تسطيح تلك الد رة کون 
خا مستتیہا ر یط و میاو یائای ےا _ 


رة الى قطر ها _ ط ك ._ تسر 


4 


رهان ذلك ان سطع الد 
سح ااسعیح م ی حط مستقیم کون صو دا عل سمل ار 
اب چ 5ط قط و فحن ۱ذ١‏ خططتا على تقطة ۔۔ و _ یں 
مستقما مو از یالط | ج رکون ذلك تسطيح تلك الد اة لاز 
اذا اطبق سلح ا لطي على طح الاسطر لاب بتطبق انحط على 

الط وذلك مااردناان تبن . 


ش سے ب 


r 
u 


2 


4 تسطيح الكرة ٠‏ 
فان جمل ةطب التسطيح نقطة ۔_ ه ‏ حينئذ يتسطح جميع ألد وار 
اتی مو الا فق ال تقطة ۔۔ د ۔ ف سطح الا ۔طر لاب خطوط 
مستقيمة اخرجت من نقطة ف ابلا نيبن ٠‏ 

کل ۔- فنعيد لبان ذلك دا رة اب ج د - و ليكن قطر الافق 
ط لك - نهن البعن ان طح التسطيح يقطع دالرة الا فق والقسل 
المشترك بينهما خط مستقى يطبق اذا اطيق على سطح التسطيح على 
طح الاسطر لاب على خط ۱ء م ایکن خط آخروھو۔ زج 
یوازی ۔۔ ط لك - ونصل هز ٠‏ ح._ فا روط الذى رأ سه تقطة 
هوقا عد ته الدا رة الى قطرها _ زح يقطمه سطح الت سطيح 
ويكوت القصل المشترك بینھہا مثلت را سھ نقطة ۔۔ ہکا بن 
ايلو نيوس ف الشكل الا تى من المقالة الاو لىم كتاب المحروطات ٠‏ 
ف كيفية عمل هذا التسطيح ٠‏ 
وتعید داترۃ اب ج د ۔ وخط ز ے ۔۔ الموازی لقطر !ا فی 
و تعمل عليه نصف دالرة ۔ زط ح ۔ ورج عمو د -- ط ك على _ 
e e‏ 
ط ك - و نصل ٥مس ٠‏ 


Y~ (f) 


Go» 


تسطيح السكرة - 


فافول انهم وما خر ج مثله ف ابلا ال رجو ن 
دابرة_ ز طح ۰ : 

برھان ذلك انا ان. وتا ان طح دائرۃ ‏ زط ح ۔۔ قا مم 
على سطح ۔۔ اب ج د على زوايا قا عة في كوت عمود _ ط ك 
قا عا على زح ۔ ء کون فصلا مشت رکا بین دا رة از ط ح 
و بين سطح ا لتسطيح » فاذا و صلل بين نقطة ٠‏ ۔ ونقطة ‏ ط كان 
على سطح الخر وط الذى قاعد ته دار ةز ط ح ۔۔ ورآسه 
نقطة _ ه ‏ وهو طاح المثلث الذى هو فصل مشترك بين الوط 
والسطح القاطع » و اذا اطبق ذلك السطح على سطح الا۔طر لاب 
ينطبق عمو د _ ط لك ۔- على عمو د ك م وانطبق الط الواصل 
بین ۔۔ ٥‏ ۔ و۔۔ ط ۔ على خط ۔۔ ہم س فا ذن ذلك الط ہو ت طيح 


۳+ سطيح االكرة 
الد رة الى قطرها ۔ زح _ وذلك ماارد تان تین ٠‏ 
فا ما اذا کان خط ۔ زح ۔۔ لا یقطع خط ۔۔ ب د فلا 
يطح البتة لان السطح لا يقطع افر وط الادث ء٠‏ 
فهذ اجميع ما عكن ان يقال ف اتو اع المقتطرات ٠‏ 


ش س ۱٤‏ 


الفصل الخامس 
ی عة د ماك ال الوت 
أ تقرض دالرة اب ج ددالرة تصف النها ر ء قطرى 
| ج ب د۔۔ پتقا طمان لی زو ایا ما عة ولیکن خط ۔۔ اج - عور 
ا ET ANS o‏ 
الافق نقطتی ‏ ح و ولیکن قوس ۔۔ ح ط و 
من د وار الارتةاع ولیست هیا رة باول الجل والمىز E‏ 
فو واد ا ر ل ا 
الكرة 


IO: wm al-mostafa.cam 


تسطيح 'لكرة ۲۷ 
الكرة نقطةل ۔ ونتوهم ۔ ل س _موصولا فهو الفصل المشترك 
بن د ا رة معدل النهار ود | رة الا رتفا ع»ولتتوه م كأ نا اخرجنا من 
زط ۔_ ٠أ‏ ۔ عمورد على قطر »ل ز.- وهو ط لك فهو مود على 
سطح دارة 2 سے د١‏ نتوهم ك و موصولا ٠‏ كد لك 
ظا ل ن ا ۔۔ وط ۔ على سطح دا رة ۔۔ ح ط و فیکون 
خط ۔ وط ۔۔ على ذلك السطح :ء هو ایضا على سطح د رة د س ب 
فعلى الفصل المشنرك پنہےا هو خط _ل س _ ولان خط ۔۔ ط ك 
عمو د على سطح د راب ج د قالسطح الذى عر عثلث _ وط ك 
قاسم على سطح داترة _ اب ج د۔۔ على زو ايا قاع فا ذا وصل من تقطتی 
م ن ۔۔ کون فصلا مشت رکا بین سطع مثلث _ وط ك وین 
طح دا رة معدل الها ر فهو مود على سطح دا رة ابح د 
ویکون کل واحد من خطی _ ط ك - ن م عموداءلی خط 
وم ك - فاذافرضت قوس - ز ط ‏ من‌الافق معلومة يكون خط 
ط ك «علو م القد ر فنقطة ك من خط - زل _ معلومة فخط 
وك معلو م الوضع فنقطة - م معلومة لغط م معلوم القدر 
فيكون خط ن م معلوم القد ره 

واذا توهمنا ك أن سطح داثرة معدل النهار انطبق على 
سطح دار ۃ۔ اب ج د۔۔ یکون وضع خط ۔ م ن۔۔ مثل وضع 
خط م ص ۔ وصار وضع خط از ۔ مثل وضع خط ل ص 


< 


۲K‏ تسطيمح الىكرة 
ولأ ن نقطة م -- ملو مةوود -- م ص -- معلوم القد,ر فهو معلو م 
الوضع والقدر فط -. ل ص -- مملوم الوضع عسلى سطحح دا رة 
اب چ د۰ ٍ 
وا ضا فا ا مجعل نقطة _ س ۔۔ قطباو تر ید بہمد ربع دارة 
فع ج - فلان قوس وط ح - مر بقطى دارة الافق اعدا رة 
a E ER‏ 


٥١ ش‎ 


1 وكذلك.دالرة وطح - غر بقطى دارة افع ج 
قدابرة اف ع ج عر بقطى دارة و ط ح ‏ فنقطة ‏ د 
قطب د الرة ج ط و _ قوس - ط و وبع دالرة ولان تقطة 
ف احدالاعتد الین فقوس ٥‏ ف ۔۔ ربع دارةء فاذن قوس ۔۔ہ 
و۔۔ مشل قوس ط ف وقو س _ ط ف __ معلومة فقو س ١٥و‏ 
«علومة » و ىز ل عمود _ س و فهو معلوم القد ر تغط *+ س 


. 


SE 


تسطيح الكرة ۹؟ 
او ا ی ا ای ا 
معلوم الو ضع والقد رونتوھم ۔۔ ب ح - او موصولا فهو معلوم 
ادر ن 2 اق ا و و ق 
لانقوس -- ق دع -- دیع دارة وكذلكقوس ۔۔ اب _ فقوس 
| و۔۔ ٠ل‏ قوس ۔ ق ع ۔- فقوس ق ع - معلومة و تحن نسميها 
ا ی کو ی ی ا ا وان کال دا 
الا ر تفاع ف جاب انوب فتنستعمل نقطة _ح ‏ بدل نقطة ‏ و 
علی | نه اذا سطحت الد وا تر اتی ف جا نب و احد فقد سطحت البا قية » 

ب ۔ تر کیب هذا الشکل ۰ 

تعید دا رة اب ج د على سطح مقرو ولیکن قطرا۔۔ اج 
ب د يتقا طمان على زو را قا ء.ة وعحورالكرة اج يكن 
قطرا الافق ۔۔ ہ ز۔ ءقطبا الافق تقطتی _ ح و ولتکن قوس 
ز ع مقدارالقوس المقروضة من الافق الى كانت ف الشكل 
المتقدم قوس -. زط و ی و ی و 
صف النهار و تخر _ج عمو د ك ط على _ وك - و بجمله مثل 
ع ك ونصل وط ۔ وخر ج من یوازی ۔۔ كط ۔ ومحز ج 
غو ا فی ل د ل ب وکن نشل د وت وشل 
ل ص ۔۔ فهو وضع خط ل ص من الشكل المتقدم ٠‏ 

رهان ذلك انا ان تو همنا ان نصف دا رة هع ز قام 


2 تسطيح الكرة 
على سطح د رة ۔ اب ج د فيكون عمو د - ع ك - ف السماك 
واذا توهمنا سطح مثلت . وط ك قام على سح د اة أب ج د 
کون عمو د۔۔ط اف اسك :ذد صر عمو د ا ا لع 
ھا ھا قا عا عل خط ۔۔ ب د کون تقطه ۔۔ ن . عليه ء کون 
خط م ص ف السك ايضافھا خط واحد کا کان 
ف الشكل المتقدم ٠‏ ش س ۱٦٣‏ 


قوس اليل فاا بجمل قوس ء ف - مقدار بعد دابرة الارتقاع 
عن راس المل اوالمیزان وخر ج مود - ق س وتصل - اس 
وج 


اسطيح الكرة ۳ 
وخر ج عمود - س ی على | وک ی ی ل 
س ف ونصل ۔۔ ای فاذااوقعثاف دارة _ اب ج د - مثل 
وتر - ای ۔ نفصل منھا قوسا مثل قوس ق ع ۔- من الشکل 
المقدم ٠‏ 

جج نمید دارة اب ج دمع قب س۔۔ ق ب ےج 
دق ب ۔۔ہ ط ز ۔۔ و طح فاقول ان قوس ق ع ۔ اعظم من 
قوس دح * 

برها ن ذلك ان نسية جیب قوس ۔۔ اف الى جيب قوس 
ف ع وەن نسية حبیب قوس - س ع الى حبیب قوس 
ی غ کک ا ن وی ا ا ف ربع داارة فتبق 
نسیة جیب قوس - ف ع ۔۔ الى جیب قوس د ح ‏ مثل 
تسیة جیب قوس ۔۔ س ع ۔ ال جیب قوس ۔۔ س ح ۔۔ و جیب 
قوس س ع ۔۔ اعظم من حیب قوس ۔۔ س ح ۔۔ لان قوس 
س ع ۔۔ د بع دانرة غیب قوس ۔۔ ع ف ۔ اعظم سن جیب قوس 
د ح ۔۔ فقوس ۔۔ ف ع اعظم من قو س دح وذلك ما 
اردنا ان نین ۰ 

واذااممتاد وار جع ا و 
7 کون قوس ل ب - مثل قوس ع ف قوس و ب 


اصغر من قوس ل ث - لا نھامثل قوس دح ٭ 


+ سطيح الكرة 


کد اکر ا دا رد لای ولک م الک2 
نقطة _ ص - و نتوھم خط ۔۔ ف ص ۔۔ موص لا فیمر بنقطة ‏ ت و 
س ص ۔۔ مو صو لا -. بع ص -۔ فع ص - عر بنقطة ل ۔ فلا ن 
تقطة _ س ۔ قطب دا رة ۔۔ اف ع ح ثل ۔۔ فخط ۔ س ف ن 
اث عمو د ع لی سطح دا لر ۃ۔۔ افع ح ثل ۔ فسطح 
التسطيح قات م على سطح دار ة۔ اف ع ح ث ل لاه عرمخطى 
ش ص ۔۔ ف ث ۔ و لا ن قوس ۔۔ اف ۔۔ ربع دا رة لان تقطة ق 
ارال ااا ک2 اق ا 
اض غنود على خط ق ت فحن ذا جملا نقطة ام قطب 
التسطيسح وتتو هم كاتا ا ولا م عل د قران میت فت 
بنقطتی ۔۔ ط ۔۔ و ۔۔ ویکون مثلٹ _ م ط و۔۔ غر شییه عثلت 

(€) ملع 


تسطيح الكرة e‏ 
م لع و الخروط الذى قا عد ته الدا رة الى قوس ل س ع ح 
MN NET‏ ۔- م س يقطمه سطح داترة ۔- افع ح ث ل 
والفصل المشترك بينهما مثلث _ م لع .- وقطع الغروط بسطح 
| لتسطيح فا لةصل المشترك بحن سطح التسطي.ح و بين المخروط قطح 
آآ قن ی ف ووا ی وو ا ی کی و 
ما اردنا ان نین فى هتا الكل ۰ ۰ 

وقد استبان انه ما دام قطب ا لتسطیح کون خارجا مثل 
تقطة - م فكي ما نغبر وضع دالرة ۔- ح ع ول ۔۔ لاثانفرض 
ميل د واترالار تفا ع يختلف اعى بعد ها من اول الجل | والميز ان 
بكون القصول المشت ر كة بين المخروطات كلها تحد ث بين طح 
التسطيح قطو عانا قصة ء 

۔۔ نعید الشکل و لنخر جح ۔۔ وس ۔۔ یو آازی ب د 
و نصل ۔۔ ش ع ش ل فان جعل قطب التسطيح نقطة ۔۔ س 


و بین ان خط ۔۔ س ل ۔۔ اذا اخر ے تق ۔۔ ف ٹث ۔۔ ۰ 


ش س ۱۸ 


+ 'تسطيح البكرة 

لان قوس ۔ ل ث ۔ اعظم من قوس وب وھ۔ے| من 
د ا رن متساو یتون متقا طمتن على قطر واحد وھو ہ اج فخط 
ی کین کی از اکا د ی ت فعا اق اظ ب ویاقاء 
خط س ع - ع لى تقطة .ن هن البين ان الحروط الذى 
قا عد ته الد رة الى قطرها ل _ع .- ورأسه تقطة _ ش -. قطعه 
بطح التسطيح و عرمن خط ف ث _ بنقطة _ ن - الى هى على 
سمح المغرو ط و عر بنقطة ‏ سی = من قو س سح ع س و ای ھی 
تقاطع دالرة الا رتقاع وداترة معدل التهار قا لفصل المشترك 
بينه) قطع زا لد رأ سه نقطة E‏ 
ط س ۔ وخط ‏ س ص ۔۔ خط من خطوط التر تیب ۰ 

وان جمل قطب التسطیح فا بین ۔- س ص _ مثل نقطة ‏ ك 
ایکون جمیع الفص ول الى تكو ن بن سطع التسطي و بین الخر و طا ت 
الى رأسها نقطة ك وقواعدها الدوار ألى تممل على قطر 
_ح و يكون كلها قطو ءا زامدة۔ وذلك ان د وائر ال رتفاع 
کیا مالت عن ا حد الاعتدالن ءفامت قوس ل ٿث ۔۔ واذاجمل 
قطب ا لتسطيح تقطة ى | فيكو بمضها قطو ءا ناقصة و عكن 
ان کون منها قطع واحد مكافء لا نه بمكن ان صر نقطة _ ل 
من سطح مابحيت اذا وصل بنا و بن نقطة ى بخط مستقم 
صاو مو ازا للخط الذی یکون بدلامن - ف ث ۔۔ ثم ينقاب 


#یصار 


e 


0ال الوت 
ا لتكن دا رة ۔۔ اب ج د دارة نصف التهارعلى الكرة 
وحور الكرة--١ا‏ ج وخط ح و قطر دوار الارتقاع 
وليكن اولاغرطنًا ان نسطح اول ذواتر الارتفاع اع المارة باول 
ا لجل والمىزان وهى دانرة __ح ف و ولتكن نقطة ف - المشت ركه 


لأ حد الا عثد ان ونتوهم -۔ ف ص - موصولا فهو عمود على 
سطح دانرة ‏ أب ج د وهو نصف قطر الكرة وليكن قطب 
التسطيح زقطة ۔۔ م ۔۔ وتصل م ح م و ۔۔ فیمران من ۔۔ب د 
اظ نی ب یل واا فا موه ف ی وط اهن 
ا ی ایی و ادى ى م 
هذا الکكتاب ء٠‏ 

اقول ان ذلك القطع هو سطيح اول دانرة الارتفاع ٠‏ 


f‏ تسطيح الكرة 

برهان ذلك ان سطح التسطيح يقطع الغروط الذى قاع ته 
اول دارة الارتفاع وھی ۔ ح ف و ۔۔ ورآسه ‏ م ۔۔ فا لقصل 
المشتر ك بين ذلك الطح وین سطح دالرة اب ج د خط 
ط س وخط _ ص ب _ خط التر تيب ويكون الفصل المشترك 
ذلك السطح القاطع قطع ناقص سهمه - ط س- وذلك الممود 
انطبق القطع على القطع ويقع الط القا ئم علي خط .اص - وتقح 
تقطة ۔ ف على تقطة - | قهو معلوم الوضع على سطح 
الا سطرلاب وهو تسطيح اول السموت ء 


شش اس + 


مب نيد الشكل الا نقطة م س ولنخر ج ۔- و ی 
مو از انحط ب د ۔ ونصل -ح ى - فان جمل قطب التسطيح 
ای و عمل قطع مكا فء ر سه نقطة _ ط _ وخط 
ا 

التر تیب 


تسطيح السكرة WW‏ 
التر تیب کون تسطیح اول د إمرة الار تفاع لان _ وى - الذى 
هىاحد اضلاع مثلت ب وح _ الماربسهم الخروط موازيا 
للفصل المحتر ك بين السطح ا لقا طح وين الخروط ۰ 


ش س ۲١‏ 


ج فان جلت نقطة - ك _ قطب التسطيح يكون 
تسطيح اول الد وار قطع ناقص لانه اذا وصل بين نقطة - ك و 
تقطتی ۔۔ وح ۔۔ تقعان علی خط ب د _ وان جمل قطب التسطیح 
تقطة _ ف فيكو تسطيح اول الد وانرقطع زائد لا نه اذاوصل 
بین نقطی و ف و یلق ۔۔ ب د - فیلکن بلقا على ۔۔ ط - و تصل 
فح ۔ فیلتی ۔۔ ب د على ۔۔ س ۔ قنحن اذا جعلنا قطما زا خد ا 
رآسھ تقطة ۔ س وسھمه ۔۔ س ب ۔۔ و۔۔! ص.۔ خط الترتیب ` 
وضلعه الا ثل ۔ زس ط يكوت 7 طيح ذلك السمت »وذ لك ما 


ارد ناان تین ۰ 


SA 


کل فان قرضت دانرة اخری من د وا ئر الارتفاع بعد ها 
من اول امل قطعة من دالرة الافق معلومة كيف نسطحها على 
سطح الا سط رلاب ؟ فنعید د ا رة - اب ج د ۔۔ مع قطرى - اج 
ب د - وليك مركز الكرة _ ل ۔-وليسكن قطب التسطيح نقطة 
ع ۔۔ اولا ونطلب وضع خط ۔۔ ل ص کا بینا ف الشکل الفانی 
من الفصل انامس وليكن ھاھتا ل ب ونعمل زاوية زل ف 
قا عة ولتسكن قوس _ دز - عقداو القوس الى عيناها قوس اليل 
وکذلك قوس ۔۔ ب ٥‏ و نصل رع زع ١‏ ۔۔ فیمران من دب 
بتقظی سی طت وا ق ل ھی د ل س - ول و مثل 
ل ط ‏ ونعملقطما نا قصا سهمه س و وخط ۔ ل ز۔۔ احدخطوط 
التر تيب فيسكون ذلك القطع تسطيح الدا رة الى بعد هامن انر 
نصف النهار با قد ار الذى فرض ء 
ش٣۲‏ 


ء 


۳ 


والبرهان ف ذلك ان رددنا هذا الشكل الى الشكل الرابع من القصل 
الماقد م يطابق المعانى » وذلك ما اردتا ان نن ٠‏ 

کا م نمید الشکل فان اردنا ان نعمل اول السموت قطما 
ناقصا ثم الباقية ختلفة فا نا خر بج - و ى كا قلنا قبل ثم نقرض 
النقطة فما بن _ اى _ وان اردنا ان تعمل داترة مابعينها قطما ماعا 
مثلا ثريد أن نعمل سمت دالرة بعد ها من دالرة نصف النهار عشرين 
فاستخر ج وضع خطی ل ز ل ث ۔ و نلم قو سی د ن ۔۔ ن ه 
آعی القوس التی سمیناھا المیل و تخر ج ٥‏ ۔ ویوازی ب د 
ونعمل قطب التسطيح نقطة ۔- و ۔ ونصل - ون قمر من د ج 
بنقطة ۔۔ ش ۔۔ بقصل ۔ ل ص ۔ مثل ۔۔ ل ش ۔۔ ونعمل قطما مک فا 
وا و ق و ل 


الترتيب فيكون ذلك القطع تسطيح الدالرة وحینعذ کون فى 
۰ 


e‏ 7طيح الكرة 
جحنبتى ذلك القطع تسطيح الداوائثر الاخر بقطوع اخر وذلك ان 
نظا ثرنقطة _ ز - تتغير وكذلك نظاتر تقطتی ۔۔ ہز ۔۔ فیتغہر بحسبها 
e‏ ان جعلت نقطة اخری فما بن نقطتی ۔ و ل 

قطب | لتسطيح حينئذ بصبر | لتسطيح لادائرة اتی بسطنا ها م۔ کا فا 
زایداوان جعلت قطب ا لتسطیح فا بن نقطتی ۔۔ ١‏ و ۔۔ صار تسطیح 
الداترة انى سطحناها قطما مكافثا قطما تا قصا »وقد بينا _كيقية جحي 
هذه الاحوال ف عمل المقنطرات ء 

ولما كانت الخروطات الى قواعد ها دواثر الارتقاع 
ورأسها ن#طة ا لتسطيح عر بقطى | لافق فان ک انت الوت ”قع بقطوع 
نا قصة فكلها عر بنةطتى سمت الرس على سطح إلا سطرلاب وان 
کا نت قطوعا ختافة فتتةاطع عند قطة واحدة من نقطتى سعت ‏ 
الرس وھی نظبرة القطب الذى عربه ضلع ال مئالت ا لقاطع لمر وطه 
القاطح سهم ذلك القطح ۰ ش س ٤‏ 


)6( و 


تسطيح الكرة ۹۹ 
و - نعيد دار ة .اب ج د وليسكن قطب السطيیح 
تقطة _ ل فتكورت حينقذ د وار الا رتقاع تقع على سطح 
الا سطرلاب يطوط مستقيمة ء وذ لك ١نا‏ اذا توهمنامخروطات 
رأسها نقطة ل و قا عد تها د وار الار تفاع قطمها سلح | ت_طيح 
فة كن الف الك ا خو ام ة2 


ش س ۲ 


زز ف كيفية عمل هذا التسطح 
نعيد الشكل ونعرف وضع خط ۔۔ ل ز ‏ فهو تسطيح ذلك نا اذا 
تو ھمنا حر وطات ر اها فقطة ل _ و قو اعدها اآز و اکد ای تعمل 
على قطر__ح و فسطح التسطيح بتطم هاو تكون القصول لمشت ركة 
مثلثا ت فهذ | مقد ار ما عکن ان قال ف امر السموت . 


4 تسطيح الكرة 


۲٦ ش‎ 


الفصل السابح 
ف تسطيسح العتکبیوت 
أ لا كان د اثرة اروج افقالمرض عام اميل فتسطرحها على 
سطح الا سطر لاب برجم الى عمل المقنطر ات وكذلك الوا 
اللو ازية لها فا نها مقتطرات لعرض عام اليل ٠‏ 
واما قسمة فلك الروج ووضع روس الكوا كب الثابتة 
فعلی ما اقو له الان ء٠‏ 
نفرض دار ة اب ج د دالرة نصف اهار و عور 
الكرة 4 وهو عمود على قطر _ ب د ولتكن دائرة 
اروج - ك ف م ۔۔ وقوس ۔۔ دس ب ۔ صف دالرة معدل النهار 
و تقطة ۔_ س .. احد الاعتد الع واتكن تقطتا ‏ ط ء ‏ قطى فلك 
العر وح ولتكن نقطة ال ك و كب نقطة ‏ _ح ‏ وتتوهم دارة 
عر بتقطتی ۔۔ ہ ط ۔۔ وبنقط ةح ۔۔ وھی قوس ۔۔ ط ح ف ہ 


. 


ھن 


تسطيح الكرة 3 
هن البعن ان نقطة ۔ ف _ مملومة لانها موضع اكك و کب بالطو 
و ب ون قوس - ف _ح -. معلومة لا تها عرض الكو كب 
ونت وهم دا رة ل ج ن موازية لدانرة۔۔ ك ف م ۔۔ اعتی لدا رة 
RL ETN‏ 
لقال - معلومة فداترة. ل ج ن .. معلومة الوضع ل الك 
فاذا كانت دايرة ك ف م _ افقا لمرض عام الميل على سطح 
الاسطرلاب تكون داثرة _ ل ج ن «قنطرة محلومة البحد من 
قطب الكرة فهى معلومة الوضع على سطح الاسطرلاب وتكون 
دانرة۔ طح ف ه١‏ إحد دواثر الارتقاع لذلك الرض وهی 
على سطح الاسطر لاب سعت من السموت» ولان بعد نقطة _ ق 
من احد رأسى المجل والميز ان معلومة فقوس - س ف _ معلومة 
فتبیی قو س _ ب م معلومة فبعد دابرة۔۔ ط ف ه٠‏ من دارة 
تصف النها ر معلوم فهسى معلومة الو ضع على الكرة فتسطيحها على 
سط الا طر لاب معلوم الو ضع فالنقطة المشتركة بينها و بين تظير 
داترة ل ج ن على سطح الاسطرلاب معلومة وحى موضع 
الك وكب على سطح الاسطرلاب» وذلك انا ان جملنا تقطة - ع 
قطب | لتس طيح وتو همتا خرو طا رأسه نقطة ع - وقاعدته دابرة 
طح ٠‏ ۔۔ عر اللمط الواصل بین ع ¬ وح من سطح التسطيح 
على نقطة اذا س نا دالرة الارتقاع اعنی ‏ ط ح ٥ہ‏ - هی ينها 


3 تسمطييح الىكرة 
اتی عر بھا خط ع ح ‏ اذا سطحنا دا رة ل ج ن فتلك 


بر کت 

تكن دارة- اب ج د على سطح الاسطرلاب وحو 
مد ارا مل ولیکن قطرا ۔۔ | ج ۔ ب د - پتقاطمان على زو ايا قا عة 
ولتکن قوس ٥‏ د عقد ارا ميل الاعظم و تصل هل ۔ وخر جه 
الى - ز فهو قطر دالرة الرو ج فتأخذ قوس ط٠‏ عقدار 
وکن الکو کے ات کات اها ف اي الال وان کان 
جنو بیا فی ناحیة ابلنوب ورج ط ح۔۔ ہوازی- ٥ز‏ ولیکن 
قوس ۔۔ زم ۔ عام بعد الک و کب من احد الاعتد الین تم تطح 
على الاسطرلاب الدابرة الى قطرها _ طح وكذلك تطح 

الات 


اتسطيح الكرة t0‏ 
الدارة الى بعدها من دارة نصق النهار معدا ر قوی 
فيتةساطمان على سطح الا سطر لااب فتقطة التقاطع هى مو نع 


الک و کب . 


ولممل المنکیو ت طری ق آخر_ فنعید الشکل التقدم و نسل 
على طح نصف دالرة ‏ ط ك ح ۔ ولنسل قوس ك ح 
عام درجة طول الك وكب من اول الاعتد ال وتر ج عمود 
ك س ۔ و نصل ع س ۔۔ وخر ج عمودی ۔ س ف ف ص 
عل چب لک ی ف مل طس وتصل ع ف 
ورج عو دپ ل على ب د وتصله مشل نف 
فاقو لان نقطة ل _ رای مری الک وکب على سطح المتکیوت . 

ران ذلك ان قوس ۔-_ح ز- من الشكل الأول من هذا 
القصل تشبھ قوس ۔ ف م ۔۔ فھی عام د رجات طول الکو کب 
فنحن اذا توحمنا قوس ۔- ط ك ح_ قا عة على سطح د اة اب ج د 


٦‏ تسطيح الكرة 
دعوو ی د ف الك و كۈت قفىمى ت اك چ 
بد لا من قوس ل ج ت هناك فنقطة ‏ ك ۔. مو ضح الک ا 
ف الكرة وتقطة ۔ ص ۔ على سطح التسطيح تسطيح الك و كب 
فاة | اطبق سطح التسطيح على سطح الا سطر لاب ينطيق عمو د 
ن ص على عمو د ۔۔ ل ن ۔ فتقطة -- ل - مو ضح الک و كب وذلك 


ما ارد تاان نين ۰ 


ش س ۲۹ 


ص 
فاما قسمة فلك الرو ج فهى النقطة المشت ركة بن تسطيح 
السموت بعد ها مفروض مر اول الجل وبين تسطيح دالرة 
ا 
الفصل الغا من 
ف عمل المتکپوت من غر أن تستعمل فيه السموت ٠ء‏ 
كن صفيحة الا ہطرلاب الى عليها دا رة ۔۔ اب ج د 
وقطرا ا ج ۔ ب د ۔ تتا طعان على م کڑ ٥‏ على زو ايا قا عة 
و قطبا 


تسبطيح اككرة . ۷ 
وقطبا الكرة نقطتا _ اج _ و لتكن نقط ةع _ قطب التسطيح 
هن البعن ان منطقة فلك اروج احددوار المقنطرات و بر ود 
إن تحد اولانقط الكو اك ب فلنأخذ مقد اربمد الكو اكب من 
معدل النھار من احد ی نقطتی ۔۔ د ب ۔ ا ن کان شم الا قى نا حية 
الشمال وان كان جتو بيا فى تاحية انوب ٠‏ 

و لیکن میلاقو س ۔ د ز ۔۔ و تخر ح قوس زح ۔۔ یو ازی 
ب د ولتعمل على -- زح نصغ دالرة- لفح . وتأخذ 
قوس - ل و عققد ار مطالع در جة مر الكو اكب با لفلك المستقم 
و نخر ج مو د ل لك - و نصل -- ك ع - وخر ج .ك م-عمودا 
فن 3 حو عل ك ممل اال ول د 
و خر جح من نقطة _ ت ۔۔ خطا یو ازی خط م ل ۔ وھو ۔ ت س 
و ج و ادو کی ت 
کی د 

E CO 
٠ طح إلا شرلاب‎ 

ر ھان ذلك اتا توھ مکأن سطح قوس ۔ زق ج _ قأم 
على سطح اللا سطر لاب على زو ايا قانمة و صا ووضمه مثل ا 
ۆش ح س ونتوهم RA‏ معدل النھار ةوس ۔۔ زق ب 


وهو قا م على السطح ايضا و تتوهم نقطة _ ف _ اول إلجل وتقطة 


(۱) ذا 


٠ - fA. .‏ تطح افلكرة 
و على نصف قوس ۔۔ زس وت ٭ . e‏ 

٠‏ ولییکن وش + مثل - ق ل _وتتوهم دالرة عربقطی 
aT‏ الین ان 
قوس _ ص ش - مثل قوس ز د - ال ھی کک کب من 
ا فهی ‏ 
مطا لع الفلك المستقى لدرجة مر الك و كب وقوس - ص ش' 
بخده من معدل الها فنقطة - نش - موضع الك وكب على الكرة 
فاذاارسل من تقطة - ش ‏ عمو دا الى السطح مربنقطة ك _ 
ويكون مثل _ كل . ) 

واذا وصل بين تتقطة - س س وتقطة ع بخط مستقے 
کون مشل خط م ع وعر بنقطة | لتسطيح من ااسطح واذا 
اخزجنا من تلك التقطة عمودا الى السطح عربتقطة - ت _ ويكون 
مثل - ت س و اعی ۔ ت ن فنقطة ن اذ موضح 
| کب و لا ن قوس ا ص ش ت د عر من فلك الیوو ج 
بد رجة مر السك ىكب فنحن اذا تو همتا فلك البر وج قا عا على 
السظح وأو صلا بين تقطة و خ ‏ وبين درجة الممر خط مستقىم 
۰ عر ينقطة ا لمر من قسطيح فلك | لبر درج على سطح | لتسطيح يكو ن 
ذلك انحط على سطح دانرة - اص ش ت فى القصل امرك 
ينها كد لك الط الواصسل يون تفطة - رح و تقطة - ش 

(7)( کر 


” #5 


طح لكر 5 t%‏ 
a‏ و الي داج حخة اید یع خالکو كى E‏ 
على سطح د | ا ع یا 
a SS‏ 
E E‏ 
ف زمان واحد ء 

قا ما قسمة فلك ال ی از - مشل 
الدرجة الى تريد أن تقسها فان كان إ الميل شما ليا فى جهة اشيلل 
وان کان جتوبيا فى جهة ابلنوب وتحصل .قوس ل 
مطالع تلك ,الد رجة بالقلك المستقم وتتم سار الممل کا عملا قيل 
E‏ 


û“‏ تسطيح الكرة 
الفصل التاسح 
ف عمل المنکبوت بطر یق سهل 
وهوان نتم صفيحة واحدة ٠ن‏ ع ای صنف شفنا شمالية كانت ام 
aS‏ 
عطا لع الفلك | تق کا بحرت به الماد ة ثم خر ج ۾ من الم ىكز اعی 
E e E‏ ممرالکو کب خطا مستقما ہم نظ کج 
بد الکو کت ی معدل ارو ف | ليعد 
من مدا رال جل من القنطرات وف جهة ذلك البعد ثم تأخذمقدارا 
تی ا کوس ع اا ا چ ین افد فت رای کے کے 
٠‏ الفصل العاشر 
ف تو طتة مقد مات لمعمل القطو ع 
على سطح ما بطر یق صناعی 
PE EE ١‏ ڪج وا ود 2 
وجمل طرب ۔۔ ج ١ہ‏ ف ۔۔ ج ب ۔ مثل طرب ۔۔ ج د ۔۔ ف 
اج ۔ وو صل ۔۔ ١٥ب‏ د واخ ج ۔۔ از ل ح ۔۔ یوازیان 
ح ٥‏ فاقول ۔ از۔۔ مثل ب ح ۔۔ ٠‏ 
رھان ذلك ان ضرب ۔۔ح ١‏ ف اح ب ۔۔ مثل ضرب 
ق چک چ اعی نسية 


تسطيح الكرة ۵١‏ 
از ال اب افنسية بح الى أب ب مثل نسبة از 
ال ۔ اب ۔۔ فا ز مثل ب ح ‏ وذلك مااردناان تین ٠‏ 

ش س ۳ 


ب - خط اب -. معلوم الوضع و نقطة - ب _ معلوهة 
وعمود ۔- ح د - محاوم افدر کے د طا م فا کون سه 
اب ورآسه نقطة ب ویکون ج د خطامن خطوط 
ار تیب فا نا نضیف ال ب د - سطحامتو ازی الا لاع قا تم 
'ازوایا یکون مثل مر بع ۔۔ ج د.۔ ولیکن ذلك ۔ دہ لغط ب ۔ 
هوالضلع القا م لذلك انقطع فا لقطع معلىم الوصنع ۱۷١‏ نا حد تقطا كم 
شنا على جیی خط ۔۔ اب ۔۔ و یکون کلھا على قطع مکافء فنخ ج 
عمو د ۔۔ زح وتجمل ۔۔ ف ح ۔ مثل ‏ بپ ہ۔۔ وتعمل على 
ف ب ۔ نلصف دا رة فیمر قط ۔۔ ز۔۔ فنقطة ۔_ ز_ على القطح 
المكافء الذى عليه نقطة - ج - وكذلك تخر ج عمود ۔ ط ل ۔ 


‘a‏ تسمطيسح | لكر ة 
ونمل ط م ۔ مثل اب ٭ ۔ ونسل على ب م تلصف ا 
فيمر من - ط ك - على تقطة ك ۔- فنقطة ۔- ك -- على ذلك القطع 
ايضا وكذلك نطلب ابد | وان اخرجت الاعمدة الى الحاتت 
الآخرفيمرا لقطع من ابلا نين وذلث ما اردنا ان نحد . 

ش س ۲ 


ج - اذا كان خط او معلوم الوضع واب 
معلوم القد رو ج د _ عمو د على _ | و ونقطة ج -- معلومة 
و نر ید آن تخد قطمازاد ا کون سهمه ١‏ و وطلمه الما٣ل‏ 
أ وراش فة وخط من خطو ط التر تیب ۔۔ ج د 
فنضيف الى ١د‏ -. سطحا متو ازى الاضلاع قالّم الزوايا مشل مريع 
ج د وهو سعلح .١ز‏ وتصل - از فاه الضلع إلقائم غالقطع 
معلو م الو ضع کا لزم من اشکال كتاب الضروطات الإا نسل 
بطلب النقط كا عملنا قبل فتعلم نقطة ‏ طا وض ج ج ط ك 

عمو د | 


#سطيح الكرة a‏ 
عمو دا و جل ط س ہ ملل ۔ ط لے ۔۔ و تسمل على ۔- اس _تصفت 
دا رة فیمں ب بنقطة -_ح ‏ فنقطة ح ‏ على القطع الزائد الذى 
كان عليه نقطة ج - وكنذ لك نتعلم نقطة - ل - وتحرح عمود 
م ل ب ال ت و جمل ۔ س ل مل ۔۔ ل ن - دتسل على 
اس - نصق دالرة فيمر بثقطة -. م - فتقطة - م - على ذللك القطح 
إيضاء وكذلك تحد جميع النقط ف انين ء 


ش س ٣۳‏ 


E 

سح د ۔۔ ونرد أن تحد قطما نا قصا یکون سهمه خط _ 
وأحد خطوط ریب مل تات سیم عدن کان شر 
اد ف دب مثل مربع ‏ ج د في يكون القطع دالرة 
ف ون طرب ۔۔ اد ۔۔ ,ف دب ۔۔ لیس مثل مر یح ح د 
ونضپت ال ب د _ سطحا متو ازى الاطلاع قا م الزوايا يكون 


o‏ تسطيح الكرة 
مثل مربع ۔- ج د وليكن ذلك سطح ‏ ده ونصل اع 
و ترجھ ال س ز ‏ فيان ان مربع ج د يتقص عن ضرب 
ب ز ف ب د ۔ بطح ع ز ‏ الشييهبا لسطح الذى حيط 
به خطا _ ب ز۔۔ اب ۔ لفط ۔_ ب ز- الضلع القا م للقطع الناقص 
الذای سهمه اب ۔ وأ حد خطوط تر تیب ۔۔ ج د کا باز م من 
کاب اضرو طات وکنا تحد النقط فلنتمل علی ۲ ب ہ تقطا کج 
شنا ولیکن ۔ ط ‏ منہا وخر جج مود ۔ ح ط ك ۔ وبجمل_ط س 
مثل ۔ ط ك ۔ ونعمل على ب س نصق د انرة يمر من طح 
على تقطة_ ح - فنقطة -ح _ على القطع التاقص الذى كانت 
عليه تقطة - ج وكذ لك نتعلى نقطة ال وخر ج عمود ‏ م ل ن 
ول ال ف مل ل 5 وسل عل اا س 
دا رة فيمر بتقطة م .-فنقطة ‏ م على ذلك القطع ايضا كذ لك 
تح دک نقطاششنا ف ابلا تبن ء ش س ٤‏ 


القصل 


تسطيح الكرة ۵ 
الفصل الحادی عشر ف عہل الہقنطرات 
على سبیلی صناعی 

١‏ نفرضدانرة - اب ج د على سطحالاسط رلاب وليكن 
مد ارا جل لیکن قطرا ۔۔ ۱ ج ب د۔۔ پتقاطمان علی زو ایا قا عة 
على ٠‏ ركز-ه ۔. و ليكن قطب التسطيسح اقطة ع _ وليكن قطرا 
الد ار ةااتی نرید ان نسطحھا۔ زح ۔۔ وتصل ع ز۔۔ ع ح دنعل 
على زح ۔۔ نقطة کیف ما تفقت وھی ۔۔ ط ۔۔ ونصل ۔- ط ع 
بخطمستق ہم ونعمل زح نصف دارة ‏ ز كح ۔۔ ورج 
عمود - كط ۔۔ على ۔۔ زح - وخر ج من قطی _ ط ز عمودی 
ط م ن ص ۔۔ على خط ۔ ع ط ۔۔ ومجعل -ط م مشل ۔۔ ط ل 
ونصل ع م وخر ج عمو د ۔۔ ن ف ۔ على ۔ ن س ۔ و مجمل 
a E ES‏ 
ف ن _ من خطوط التر تیب ۰ 

فاقو ل ان ذلك القطع هو سطیح دانرة_ ز ك ح ٠‏ 

ر هان ذلك انا تتو هم طحا قانما على سطح د انر اب ج د 
على خط ۔ ب د - ونتوهم سطح دالرة _ زك ح- قأعا على سطح 
دار ة۔۔ اب بح د على خط زح - فيكون عمود - ط ك 
قا عا على ۔۔ زح۔۔ على اقطة ۔۔ ط ‏ فنحن اذا توهنا عرو طا رآسه 
تقطة ع -. و قاعد ته داترة - زك ح - يقطمه ااسطح القائم على 


o‏ تسطيح النكرة 
ب د ويون القصلل العترك قطماناقصا سهمه - ل س _ وحن 
اذا تو همتا حتی ید ور زع ۔ حول اقا عد ة فاذابلغ الى تقطة 
ك کون حيتثذ ع ك بد لامن خط م ع واا اخر جا 
می ق اد ب فود ا ل ام وا ردت اید ج د فر مط 
ذلك القطع ا لتا قص ويكون مثل خط ن ف _ و يكون ذلك 
خط الت رتيب فذلك القطع اذن مثل القطع الذى عملنا وذلك القطع 
هو تسطيج دا رة - زك ح _ فان القطع الناقص الذى يعمل على 
سھم ‏ ل س ۔۔ وخط ۔۔ ن ف ۔۔ خط من خطوط التر تیب‌یکون 
تسطیح دا رة ۔۔ ز لے ح ۔۔ على طح اللاطر لإب و ذلك مااردتا 
ان تعمل ۰ ش س ۳٥‏ 1 


بے ۔ فلن کان ۔ ڑے ۔ مر بال کزاعی تقطة ‏ ہ 
قيكون أحد خطوط ا لتر تيب خط ١ء‏ الى هو قطر الدا رة 
فنعمل لحینثذ القطع على السهم وخط التر تيب خط _ ١!‏ ۔ فيمر بتقطة 

)۷( اب 


. 


سمطييح الكرة : 1 oV‏ 
|ب۔۔ نمید د انر | ب ج د ۔ مع قطری - اج ب د وخط 


3 ش س ۳۹٣‏ 


ا 
موصواہن فیمر-- ع ذز من خمل ب د بنقطة ل ولق 
ای د ی ار چ ا د ل ل د ي 
مل از ج - نمف دا زك ح- وتلم قطة - ط - على 
زح کین ما اتفقت وتمال ع طا ن ورج عمود -ط ك 
ملل _ از حح - ور ج عمو دی اط م۔۔ فا ن۔۔ على - ع د 
ول طط م مقل د طا ول د م وجه ال اص 
من ۔۔ ن ص ورج عمو د _ ل ف على - ب د ومجمل 
ن ف __ مشل ن ص ۔ و نہ مل قطما زا ئد ارآسه اقطة۔۔ ل وسهمه 


ب لولمه ال ال ۔ سی ل وخط ن ف خط الرتیب * 


4۸ تسطيح الكرة 
فاعول ان ذلك القطع هو تسطيح دا رة زك ح -. ٠‏ 
ورهان ذلك کا برهنا ف الشکل ااتقعدم فان کارثف 
تح عر بنقطة ۔۔ہ ۔ بمخط التر تیب کون - اہ ۔ وعر ا لقطع 
بتقطة ۔۔ ا ء 

جج نمید الدالرة بقطر يھا و خط ۔ ذز ح ۔۔ وتصل 
ع ح ‏ قصارموازیا ۔۔ لب د ۔ درتصل ع ر عر خط ب د 
على ۔۔ س - فتعمل على زز ح -- صف دالرة ‏ زك ح - و تتعلم 
تقطة ‏ ط ۔ وتعمل سارما عملنا قبل ليحصل عمود لف - ونعمل 
قطما مک فار ا سه تۃطة _ س ۔۔ وسھمھ ۔ ب د ۔۔ وخط ۔ ب ف 
خط من خطوط النرتیب فیکكون ذلك القطع تسطيح دانرة كح 
على الاسطر لاب والرهان کا تقد م وان كان زح - عربنقطة 
١‏ _ فيكون | ء٠‏ خط التر تيب )١(‏ القطع بنقطة | ٠‏ 


س س ۷ 


(۱) ها خرم ى الاصل ٠‏ 


سطيح الكرة ۵۹ 

حل - فاذا ارد تا ان نتمم المقتطر ات من غر كرا لقطو ع 
فا نا ند بر دا رة اب ج < ۔ وقطرق ۔۔ | ج ب د و نقطة 
ع قطب التسطيح ونعيد نصض دانرة _ زك ح . وقطرها 
زح ۔ ونصل ع زك ح ۔ ونتمل على خط زح ققطا کج 
م وخر ح منها أعمدة على زح و نطلب حينثذ نظا تر ها على 
خط ۔۔ ل س ۔ کا طلبتا عمو د ۔ ن ق ۔ فتلك النقط كلها کون 
على تسطیسح د الرة ‏ زك ح ۔ فصل بن النقط فیکو ن قد حصل 
لقاصاحصل لنا بهذء الا عمال المتقد مة ف جميع الثلامة الا شكال 
ف الز وائد والكف ءوالناقص ء 


ش س ۳۸ 


م تسطيح الكرة 
الفصل الثافی عشر ف عہل 
السہ وت بطر يق صناعى . 

ع دار ة اب ج د على سطح الاسطر لاب بقطرى 
ا قطب التسطيح وليسكن ع قطر الافق خط 
٥‏ زولا خذ قوس زح عقد ار بعد دالرة الار تفاع من دا رة 
نص النها ر و خر ج عمود ۔- طح - ونصل عاط ۔ ورج 
E E O E‏ 
طح ونصل ع ك ۔۔ وخر ج عمو د ۔ ن س على ب د 
و عله مثل _ ل زز _ ء٠‏ 1 

فأ قول إن تةطة ن على قط د تافص هو تسطيح دابرة 
الارتقا ع التى بعد ها من دالرة نصق النهار عقد ارقوس .- زح ٠‏ 

برهان ذلك انانتوهم تصق دا رة ۔۔ ہ ح ز۔ قا عا على 

سطح د رة اب ج د ۔۔ على خط ٥ہ‏ ز۔ فیکون عمو د۔۔ طح 
قا عا على سطح دا رة اب ج د فنقطة -_ح -- على الافق على 
الموصضح الذى عرد اترة الارتفاع» و اذا تو همتا ان مثلت ع ك ط 
قام على سطح د ابرة ۔ اب ج د ۔ ينطيق عمو د ۔ ط ك ۔ على عمود 
تسطيح نقطة ‏ _ح ‏ من سطح التسطيح فا ذ ١‏ انطبق سطح الت طيح 
عل طح الا لات ق وو ل ت ل کو د کے سان 
فنقطة ۔ س ۔۔ 7سطیح تقطة ‏ ح ۔۔ م خر ج خط ی م ۔۔ موازیا 
إ لط 


اتسطيح الكرة ٦‏ 
الط هز ونعمل عليه نصف دار ة-ی ص م - ونمل قوس 
ص م - تشبھ قوس ۔ زح ۔ وخر ج عمو د ۔ ص ش ۔۔ و نصل 
ع ش ۔ وخر جح عمو د ۔۔ ف ش ۔ ط ز۔ ونعمل عمو د ۔۔ ق ش 
مثل عمود - ص ش - وتصل ‏ ع و - وخر ج عمو د ط ف 
على - ب د و عله مثل عمو د _ ط ز ٭۰ 

فاقول ان تقطة - ف - على تسطيح تلك الد انرة اعنى دابرة 
الارتفاع المحلومة البعد._ برهان ذلك انان قام قوس ل ص م 
على سطح د اة اب ج د طلی خط ۔ م ی ۔۔ فی کون موازیا 
لسطح الافق ولان قوس ص م -۔ تشبه قوس ۔۔ زح فالد رة 
الى عر بقطى الافق و بنقطة _ح ‏ عرايضا بنقطة _ ص _ فيلزم کا 
بيناقيل ان نقطة ف _ تكون على سطح | لاسطرلاب على تسطيح 
تلك الداءرة و لازال تطلبها كذ اف اطا بين فيكون كلها على 
تسطيح تلك الداترة فان کا نت نقطة ع خارجة بحدث كلها 
قطوعا نا قصة وان كا نت داخلة بنقطة-_| ‏ تتغبر انو اع القطو ع 
کا ینا ف اشکال المقدمات ١یع‏ لتا ها للسہیت + 

فهذه جملة ماسنح لى ف هذا الوقت من هذا الباب وثعله. 
تهيأً لى بعد هذا الفكر فى عكوس هذه الاشياء التى عملتها عل 
انها صعبة جد | بعيدة فان وجدت زما تا ولاح لى منہا شئ أضفته 
ال جملة هذا الکكتاب ه٠‏ 


وله المد والشکر وصلى اله على خر خلقه مدو آله 
فرغت من تسليقه با لموصل ف السرم سنة ¬ . 


عست الرسالة بعوته تعالى وحسن توهيقة 


(A) 


ان الاشکال لها من الدا رة 
للعلامة نصر ن عد ال رسمه اپ 


الوق ف الماله اارابمة من اهجرة 


RESET‏ سسس سے 
E‏ 


الطبعة الایلى : 
#طبعة جمعية د | رة الممارف الما نية 
حید ر آباد الد کن 
حرسھا الله تمالی عن إلا فات والعن 
ATMA |‏ 
o + ET E‏ 
۹ م OS‏ 


قد با ف كتا بنا لذى عملتام لخزانة الملك المنصور ف ان 
الاشكا ل كلها من الدا رة عللطريق الاجمال والاختصار وجمناها ف 
شكلن فقط » ان الدانرة سبب الاكا ل والاكل كلها مو جودة 
فما وقد بینا ف کح ابنا ف تسهيل سيل الاشكا ل اند سية بمعض 
اشتر ا کها للاشكالو خو اصها ثم الطر يق الى مءرفة خو اص الاشكال 
وفصوها والى ذواتعيونها ليستدل إما من جهة المموم هن ذات 
الاو aI aS a‏ 
جهة الصو ص فينفصل بعضا ءن بعض کا هى مفصلة من جهات 
څتلةة ف الدابرة وحن الآن تو الى بمض ذلك ومجمل القول على 
طرق الکس ونشرح بعض ماذ کرنا بطر یق سهل ۰ 

وذلك انه ینبنی ان تعرف ان الاشکال بخو اصها كاها من 
الدانرة وإلد ليل على ذلك ان الد انر ةم لفة من الاشكال ومن 
مقد ٠‏ تها اعنى ا اقطة واليط والسطح اذا لتقطة م ركزها واللاط 
هو بعینه محر كته بثبا ت الحد طر فيه و كة الطرف الأخرعلى 


3 الاشکل کا AE‏ 


سطح الى أن يعو د الى موضعه تلثم الد اءرة وااسطح ليست وجودها 
إلاواتها موضوءة على بسيط سطح ويتحصر شكل مسطح » واما 
اسم فهو يلتئم بح ركة الدابرة على نفسها شا تا فط ی ود 
أالذا ودا و ا وترسم شک اا کر يا اتم الاش كال الجسمة 
واعظمها ف اصغر مو ضع و افضلها و لذ لك قد اختصت الابحرا رام 
المالية بهذا الشكل اجا ليها وبسيطها وفضلهاء و اما الشكل الغر وطئ 
فهو يلتم بالد اتر ة اذا غر وط هو مر ن ادام ح رکه خط مستقيم 
یدو راحد ر سیه على حيط الدا رة بثیات الرس الآ رع تقطة 
على غير سلح الد انرة كذ لك الكل الا سراي فاه بكرن 
تدا وزان خط خط مستقیم على حيط د ار تن متواز ین » و القطو ع 
الزا دة والناقصة والمكافثة فانها حل گم بالتئام امخروطات والاسا طن 
الكائنة من الدانرة اذ القع ا بشكل دانرة على طح مورب 
وذلك انالدارة تحدث من تفصیل الاس طوا نة بسطو_ح موازية 
لقا عد تھا کا ان الاسطو انة قد حدشت من کیب ۲ دوا ر ا من“ 
الدانرة على خط مستبقيم وسو اء قو لنا حر 3 خط مستقيم حول 
حركة دا رة اوح ركه ااد رة حول خط مستقيم» و القطم الناقص 
حدث من تفصيل 1لا سطو ا نة بطو _ح مور بة اعی غو مو از ية 
لقاعدتها وكذلك إيضايحصل من تفصيل الغروط بسطوح غبره و از ية 
لةأعد ته و لاما طىة هاء والقطع الزالد وال ف محدث من انفصال 
٠‏ لر وط 


الاشكال كلها من الد ارة : ه 
المغروط بسطح مقا طع لةا عد ت هكان البح مواز يا لضلع افر وط 
اعى الط E TT ١‏ 

اف وان کان غرهوازله سی القطح اازاثد وا لشكل الج 
القی ا نے ع تان ص ركذ القع الاق على التطرین عل 
مابینااف ک نانا ف خواص الشکل | البيقى والمد سى» وكذلك القة 
الرائد ة والكافة فانهما قد حد متا من ا ادارة القطع الزائد واللكاق 
فقد تبون ان الداع ة موجو دة فی آی جز ء ء فر ض على عيطات 
المسبات المذ كورة ‏ ركذلك قسيها لان الادارة وقعت على اجزاء 
الم با سرها وكدذلك بوجدف امسات الم ذكورة كلها 
الا و ا ن ادارة عيط الدا برد" 
فان جميع قطوعها هى الدابرة . 

واما الاشكال ذوات الاضلاع ا تسا وة فا نها بين ظاهر انا 
اذا توا حط الدارة »قسوما باقسام متساوية على اى عدد ٠‏ ون 
ووصلنا الاةط با للطوط المستقيمة فتلنئ المضلمات المتساوية الاضلاع 
وھی کالقوۃ فی حر کہ نصف القطر عن عيط الد رة على اى تقطة 
تکون۔ ولتتبع ماد را عثال صورتین لسکیفية ما ذکرنا من امر 
الاشكل وانها a‏ الدارة ولشرح الما صة اللازمة e‏ 
ون للفاحص من تابنا ولقارله عونا على بض ما إوماً نا 
اليه قیه وعلی سا تر مانہیه -- ثم لو القول علی۔عکس ماذ کرنا من 


۹ الاسكال كلها من الد انر ة 
مراض الا شكال من خواص الدالّرة اذبها ريامنة كاملة فأ ملها 
وال الموفق ٠‏ 

فنقول اا قد د کرتا ی كتا بنا ف ان الاشكال كلها من 
الدا رة خواص الامكال من الدانرة على سبيل العموم والابجاز على 
سيل اللصوص وذلك مثل ما ذ كرتا من امر الاعمدة الطرجة من 
انصاف اطضلاع المثلث عتصة باجا عها على تقطة واحدة ٠‏ 

وقد ظن بض المهند سين ان سيبها خصو صية مع اللطو ط 
على مر ک EH‏ خا صة الاقرب ما بينهأ و بين الداثرة 
و لیس !۱ الام ر كذلك دة ا اة د رة هط وا لت عى 
کا تی لنرک ١‏ بل ليس لمثلت سبب ف ذلك الاو جو د الدارة 
الط ة نهاووطضءها فلشکن E CEL‏ ج احاط سه 
دارة۔۔ اب ج۰ 

اقول ان خصو صية الاأعمدة الى خر جت من أنصاف اضلاعه 
وھی ۔۔ د ز۔ ٥‏ ز۔۔ وز واجتماعھا على اقطة ‏ ز_ ليس لإثلت 
بل للد انرة فلنقسم کل واحدۃ من قسی ۔۔ اب ۔۔ ب ج ج | 
انصافا وخر _ج منها خطو طا الى مر كز الدائرة فتتنطبق على 
الاعمدة المد كورة + 

والد ليل على ذلك انه لواخرجنا من اى قط تكون من 
ع يط الد ا رة ثلائة خطوط وا کثرال اار کر مش خطوط 


س ر 


الاشكال كلها من الدارة ۷ 
ب ز ۔۔ س ز ۔۔ ع زز خاصة بها قد اجتمحت على نقطة ۔۔ ز 
من جهة ال ثلث البدة بل من جهة الدابر ة لاا اذا فرضنا عل يط 
اثلث ثلاث نقط ونطلب خاصة بها تجتمع على تقطة واحد 3 فلانجد 
السبيل اليها سوى الد ارة فخاصة ا جتماع هذه اللطو ط على قطة 
واحدة هى الدابرة مقط واقسام قسيها بتصقين تصقن ٠‏ 

ا نفرض د الرة - اب ج - فنعلم على حيطها ثلا ث 

تقط عليها ۔ اب _ج ۔ ولق قسی ۔۔ اپ ۔ ب ج ۔۔ ج ١۔۔‏ ا نصافا 

على ح ‏ ط ی ۔ وخر ج من الم رکز الیھا خطوط ۔۔ ط ز 

ع ز بز و نصل - اف ۔ ب ج جح |۔۔ فیحدث مثلثا وکون 

الاعمد ة من انصا ف اضلا عه قبل حد وث المثلث با لقوة وبا لطبع 
وا وضاً بالوهم وذلك ما اردنا ٠‏ 


2 الاشکل کاها من‎ A 

ود لیل آخرءوذلك ارت کل مطلع حيط EOE‏ 
تتوجد فيه هذه اللاصة ومان تحط به الدانرة قلا تو جد فيه البنة 
ولوامکن ان کون مثلثا لاتحیط به الد انرة لا طردت هذه اتا صة 
ف كل الثلثا ت من احل ان اللماصة ليست لذات المثلت وذلك 
مااردنا ه : 

مثال خی ثفرض مثلت ۔۔ اب ج .- ونقسم زوایاه نصةین 
نصقين وخر بج اللطوط منها فتجتمع على نقطة واحدة مثل | ز 
ب ز۔ ج ز۔ فقد ذ کرنا انها م هة لدا ةة 

OT 
فلن الط المةر_ج من تقطة ۔- | الى م ىكر الد ا رة يقم انقوس‎ 
أ لاسن دا رة‎ TS الى بتحا رھا‎ 
انصافا علی تقط ۔۔ ح ۔۔ ط‎  دولو‎ ٥ ٥د‎  یسق د ہو فلنقسم‎ 
ى وخر _ج منها خطوطا الى ال ركز وخر حها الى المغلت فتلتق‎ 
٠ زوا یاه فینطبق - از ج ز ب ز- فهذه اليا صة الداترة‎ 

دليل آخر» و ذلك ان کل مضلع بحیط ا 
هذه الاصة ومال حط بالد ا رة فلا تى جد فيه هذه اللا صبة البتة 
فاذن هذ ه اللماصة لادا رة فقط لا للثلت الاعللى طر يق المرض 
وذلك ما اردتا ٠‏ 


)٩( TO‏ ش+ 


الاشكال كلهاءن الدانرة ` ۹ 


وقد ذ کر , عض المهندسان ممن قرأ هذا | الكتاب الم كور 
ول وجد السبيل الى خاصة المثلت الاد الزاوية والمنقر_ج الزاوية 
مثل ماوجد ف القاعة ٠ن‏ جهة الدارة لانا قد ركنا ةذ ك_ها هتاك 
لما فيه من الاسرار اللطيفة » واما الآن فينبنى ان تشر حها لك رة 
القائدة فما ومد ها عن وهم بمض المهند سين وذلك لان خاصة 
المثلت مؤلفة من حاصة الدار تن فلنفرض داءرة _ اب ج وندیر 
على وتر اب دار ۃ۔ ۱ہ ب ومجعل قوس - ادب مثل 
ون ي ا ك - وخر ج خطوط ب ١‏ اد اج = اه فما 
بنا ف تمليقاة لهند بسية ییکوذ,مرع - | ب - زائداعلی مربی 
د دبا ۔ بضرب ۔۔ ب د ۔۔ ف ده وناقصاعن مر بی 
دب ٥‏ ۔۔ بضرب۔ ب ہف ٥د‏ لکن قد بینا ان خط ۔۔ هج 
شل خط - ج د هربع ١ب‏ الذى هو وتر الر وية المنقربجة 


% اال ها ن انها رة 


زا لد علی مر بھی اد دب ۔ بضرب ب دق د ج 
مر تن و ناقص عن مر بی اب ٥ب‏ __ لان زاو ية ه٠‏ حادة 
بضرب ب ٥‏ ف هج _ عر تين اللاصة اصلت من ها تن 
الدار تعن فقط )١(‏ وما اظن انه سبقتى احد من اهل | لصتاعة الى هذا 
الطر يق لوجو د اللجاصة بالزاوية الحادة والمنقرجة وف حدوث الزوايا 
من طرف اللحط الما للدابرة ابا سر بلیغ ولا كاد يتصو ر 
التا سس ¥ الرياضى وذ لك ان الةطر وافيط محيطان زاوية ليست 
باصخر ولا اعظم من قاعة مستقيمة المطین فلنخر ج - د ب عاس 
دارۃ اب ج ۔۔ والقطر۔۔ اب فلن حال زاویتی اب د ۔۔ اب ج 
من التساوى با لقوة ماذ كرتا يازم خاصة مساواة الزاوية الحادلة 
ئ اخر اح آی خط کون موی نقطة _ ب ال نمف دار ة 
| ج ب ۔ مث لل ۔۔ ب ٭۔۔ بین خطی ۔۔ ب د ۔۔ ب ہ ‏ وما تقیل 
قوس ۔ ١‏ اب وذلك سمل التصورباخراج خطوط كثرة من : 
تقطة ب الى عط نعف دار ارة-- | ج ب . وكذلك القول 
ف لاف الذى يى نقطة _ و وقد أومأًنا الى خاصة لاط 'لاقسوم 
على نسية ذات ب سط ءطرفين من اة الموجودة معه ف ك تابا 
ف ويل تن کک راج الأعكل هند سبة رة سی کات 
الا شكال ٠‏ 


ولو غص فاحص من الدا رة لوجحد فما اشترا کات 
)١(‏ ها ها محل للشكل لكن لا وجود للشكل . 


5 


عو اصن 


اللاسكال كلها مين الدائرة ١‏ 
خواص من الاشکال وتبا ينها باهون سمى واسهل مأخذ اذالدارة 
لو جود ا ل ا للنا ظر الى مالا 
ید رکه الا بها - و تقأوت المهند سين ف ادراك خو ص 'لاشکال 
بالداتر 5 کتفاوت مدرک الصور بالقابلة ها ف ابصارهم اذ کان عذ' 
هکذا فینینی ان نفحص مر الدا رة اشترا کات الاشکال 
وخواصهاه 


ش + 


وحن الان تأنى باشكال موضو عة يلز م عنها الدا رة وهى 
قط وز واا آواط اق شطظوط و وھا فی ی الذارة وغوی‌ککن 
ما کر نا ف کتابنا فی ان الا شكال كايا من الدا رة و تتم القول 
بذ كر القطو ع على هذا السبيل ليكون | كمل لمراد ناء 

e RO E E SR 
ثح ۔۔ ض ۔۔ ظ غ ۔ ل۱۔۔ لب ل ج لد لہ لز‎ 
لح و تخر ج من نقط اقسامه اعمدة یتو ی کل واحد متها على‎ 


Rk‏ الاشكال كلها من الداثرة 

السطح الذ ی یقسمہ ۔۔ | ب ۔۔ وھی ۔۔ زح ش د ٹ ہ٥‏ ٹ و 
ح ز۔۔ ذح ۔۔ ضط ۔ ظ کس ك Lb‏ مع 
لد سس اھ ع ۔ لوف ۔۔ از ص لح و وخر کشر ةم 

خط اب على الشراثط المذ كورة فاذا وصلنا بن اطراف 
الا عمد ة بخطوط مستقيءة جد ت مفلما حيط بأطنلاعه د انر وذلاكف 
ایی ی ع و 2ا 
قيجو ز على اطراف الا عمد ة فا ذن بمکس ماد کر نا از م کون 
الد اترة بتوهم خط مقوس بجو زعلى اطراف الا عمدة وذ لك 
ما اردتا ء 


س س £ 


ونظبره ف القطع مدا وش عا ی وو 
بصن على ج ب وخر ج عمو د ح د و ممل نسية | ج 
ف۔۔ ہب ۔۔ ال مریع اح د کنسیة۔ اج ف ج د۔ .ا 


ر 


الأشعال كاها من الدانرة ۳ 
مربع ج د و كذالك نسبة اد ف دب - الى مزع 
د ع امل هذه النسية جميع الاعمدة ار جة من خط اب 
فا تلاط المصدب ابا نر على اطراف الا عمدة الى عليها - س ع 
ب ۔۔ ص ۔۔ و زز ش ‏ ت اٿ باج هو قطع ناقص فان 
کان۔۔اے o‏ ج د فالقطع حيط الد اثرة وان كان 
چا ول نچ د فا ج هو قطر القطع | الاطول وان كان 
اصغر منه فهو قطره الاصغر على ما مثلنا ف صو ر تين ٠‏ 


ش س هټ 


واذا کان خط ۔۔ اج ۔۔ مغطاة۔وقسم على ۔۔ ب واخ رج 
EE‏ ج ط دى ءا ول زم ن حن - کون 
ھک الى مربع بدت كنسبة- اب 
فی یج ب - الى - اد ف دب - وطى هذه التسبة صارت 


الاعمدة الخرجة والللط المعدب ابلاز على إطراف الاعمدة الم كورة 


١ 1٤‏ لامكال كلها من الد 'رة 
وهن القطع الزالدءواذا کان خط ب ج _ متطاة واخرح 
الاعمدة المذ_كورة على النسبة الى تكو ن نسية مربع ۔- ط ج 2 الى 
مرح ب د كسية - ب ج ال ب د وعلى هذا سار 
الاعمدة قان الط المد ب ابلا ر على اطراف الا عمد ة الى هى .- 
ط ی ك ل ح ۔۔ ن هوقطع مكاف٠‏ 


ھ 


س س 


لنفرض خط | ب ونقسمه بقس مين على ش ۔۔ على ان 
اش _ اصغر من ش لك وخر ج خطوطا جوز على تقطة - ش 
٠‏ وتسكون الى تى تقطة ۔ ب اطول منه شم اطول ممايليه واقصر 
من الاقرب الى نقطة ۔۔ ل - من خط ش ل قسمھا۔ ش 
بقسمین ویکون ضرب احد قسمی کل واحد منہا ف القسم الآخر 
یعدل ۔۔ اش ۔۔ ف ۔ ش ل ۔۔ ب ش لح ش م دش ەش س 
وش ع ذز ش ف ۔۔ ج شس ص ط ش و ب ش ز- وش ك 
اطول من ۔ ل ش - و ۔۔ ل ش ۔۔ اطول من ۔ ط ش ۔. وعلى 


ti? 


الاسكال كلها من الدابرة 1٥‏ 
هذا النسق كوت تر تيب اخرا ج من اطرافها أعمدة إلى طا 
ال ۔- تقوى على اقسام اب على ماذ كرنا ٠‏ 


a 


ش س۷ 


فان اتلحط المحدب ابلاز على اطراف هذه اللطوط الداترة ٠‏ 

اذ اف رضنا خط ۔ اب وقسمتاه بةسمين على _ ل ۔_ واخرجنا 
خطوطا کشر ۃ مثل ب ز ل ۰ب د باح ل ط به 
على ان الحط الاقرب الى ب _ اطول من الابمد كل واحدمنها 
ا کو ای وکن رت کل واد می الل کدف 
القسم الذی لى نقطة ۔۔ ب یعدل ۔۔ اب ۔۔ ف ب د وتکون 
اطوط الاقرب الى اب _ اصغرمن الابمد و كل واحد منها 
من ۔ ل ب ۔۔ ال ان پنتھی الى خط کو ن مر بعه مشل ۔۔ اب 
ف ل ب ۔۔ مثل خطی ہب ۔ ب د و کون علی التر تیں 


الاسكال كلها من الد انرة ۹ 
والتو ال اتی اذا قسم ۔۔ ال ۔۔ بصفین على ج ۔ واخر ج من 
تقطة _ ج _ أعمدة على الحاو ط الغ جة تنتهى الى طرف خطى - 
ب د - () سه با وتقسم اقام ساثر اطوط الخرجة من 
تقطة _ ب الى تلى تقطة ١‏ انصا قافا تحط الحد ب الذى 
مجو ز على اطر اف اطوط الغرحة من نقطة ‏ ج ۔- على اقسا مها 


هو حط الد انر ة وذلك ما اردنا ان نین ٠‏ 


اذا قسمنا خط ۔ ك ب بقسمين على ۔ ١‏ واخرجنا 
خطوطا _كشرة جانزة على تقطة | _ وتةسها نقطة | على نسبة 
اع ا ك ت ق ان نكر الاي اا اوداك 
اطول من الا بعد »واذا قسمنا کل واحد من احد قسمیها بنصفان 
واشريا خود اغ متها و ا دوحل ي ك ا اغ 
ان اد او ا او و 


(ه) هایاس ي الاس . (۲) ا 


الاشكال كلها من الد انرة NV‏ 

سا براطراف اللمطوط الغرجة برسم حيط دار تون متا ست ٠‏ 

اذا اخرجنا خطوطا كشرة متساوية عرطة بزوايا متساوية 
SESE e eS‏ 
عل زواياه حيط الدارة وذلك ما اردتا ان نین (۱) ۰ 

فاذقد أ تينا بهذه الما لات على ما قصد :ا فلنقتصرعلى هذه 
الصو را اس اذ حصلنا مطلو بك وزد ناف الفرض القصود تكون 
رياضة ف تحصيل كتاب () ٠٠٠١‏ ف ان الاكال كلها من 
الد اإترة ء 


ھ 


٩۹ س‎ 


عت الرسالة (۳) ٠٠٠١‏ وقد فرغت من تليق هذه 
الر سالة باو صلل( ٠)۴‏ ١٠٠صغرمن‏ شهو رسنة ٣ه‏ ء 


ت 


O)‏ ي ١‏ لاصل ٠و‏ صع سكل و ام ا ("( یاض ی الاصل 


ف المقادير المشت ركه" والمتبا نة 
ابن حمله المحر وف 


بان البغدادی 


الطبعة الای لى 
عطبعة جممية داءرة المعارف الما نية 
بعاصمة الدولة الأصفية الاسلامية 
حیدرآباد ال د کن 
لاال شوش قاداق از 
وبدور افاضا تها طالعة الى آخرالز من 
۹ھ 
a‏ ۷ م 


٢‏ المقاد ر المت ركه“ والمتبا ية 


يسم الله الرن الرحم 


عمر الله بك معاهد المكدة ومسالك الاصابة وحمل عاك 
وعملك بها كقا )١(‏ ليلك اليما ٠‏ | 

قد تا ملت ا۔عدك اله فاقك إلى معرذة الاقد ار التبا دة 
وفرق ما بين الاطق منها والاصم وهل طق کل واحد متها ما وسم 
به من ذاته اوغبر ذلك عا يقال عليه وما وقع بعضها من بعطن 
وکف السب لى الى وجود صتف منها والى كم ينقسم من نو ع وشرح 
ما اجرى اله اوقليد س ف اتلاطوط وااسطو ح الى منها ف المقالة 
الماشرة من كتاب الاركان وهل هومستوعب )ا اقتضته القسءة 
فا اوماد وله وقد ینت من ذلك ما وخوت ان یکو تکفا لت 
وبال التوفيق ء 

اعلم ارشدك اله اه لاسبيل الى ممرفة الاشبر اك والتباين 
ف الاقد 'ر الابمد الوقوف على فرق مأب العدد والمعدود وما خص 
کل و احد متها يذاته والعدد بلحق ماوفع عليه التضعيف دالقسمة 
مى الاقدارالتشا بهة وهو ما اجتمع من الاقدار الغبر المتشأبهة واحد 


(,) كذاأولعله كقاية, القر وق 


المقادبر المشت ركه وامتباينة ٢‏ 
الفروق بینه و بین المعدردات انه لارود نز پاد تھا ولاينقص بتةص انها 
و لايختلف باختلافها وهو فيها على حاة واحدة لاتا اذا فرصنا ثلا٣ة‏ 
اقدار متشا هة متاو وللاةة ارباع احد ها اواتماسه اوما اترتا ان 
نقرضه من اجزاثه علهذه المد ة كان مالحق اكلائة الاجزاء الأخوذة 

من العدد هو ما لق الأ قدا دمن المدد و لقع | الاختلاف الاف 
المدودات وكذلك لو فرضناعلة غر متشابهة مثل رجل وفرس وخط 
وسطح کان مالقها من المدد هو مالمق اربعة رجال اواربمة افراس 
او اربعة خطوط اواربمة سطو _ح ىلقع الاختلاف الاقف المعدودات 
والذى عسكت به الطبيعة واعدته لاستعلام متازل الاقدارف الكية 
هو ايتقاع المدد على الاقدار المشتبهة فان ها ٠يداً‏ رقع عليه الوحدة 
بن حاشيتى التضعيغف والتجز ية فاما إإقاع المدد على الاقدارغر 
المشتبهة فاعا جوز لنا حملتها من غبر ان جد فيها مبداً شح منه إلى 
تضعيف او جز ية ٠‏ ' 

فلترى ذلك ف الاقدار المشتبهة و نفرض ق در .اب 
فا قول انه ما لقح عليه التضعيف اوالتجزية يسمى واحدا بو قو ع 
الوحدة عليه ولا يلحقه المدد فاذا قسمناه على _ ك لقته الالينية 
وكذلك اذا فرضنا ‏ ج د ۔۔ مساو ا لضعقه و قسمتاه بنصقين على 
ز ‏ للقته الانيية وط E‏ بن ما -- ج د ۔۔ من ألا لينية 
وبن ماطق ۔ ١ب‏ _ فرقا ف المدد واعا يكون الفرق ف المعدود 


٤‏ المقادر المشت ركه والتبا ينة 
فان کل واحد من قدری ج ز۔ زد ۔ اعظم م تکل واحد من 
قدرى اك كب وكذلك یکون الامرف قدری هو 
اب ووقو ع الثلاثة عل ىكل واحد ملا وعخالفة اقدار- دع 
سح طط و لاقدار ال ل م مب وعلى هذا ينسق 
امعد ودات وما يلحقها من الاعداد المتوالية وتوجد ف التجز ية 
على مل ماحی ی الاضاف لا ٹا اذا استفرضتا ای جزء من ١ب‏ 
کا نت نسبته‌ا لی ۔- اب كنسبة ۔ اب الى المد دذى الاضاف 
من السمى لذلك المزء وهذاالنظام يطرد الى حيث اتتهت اليه 
طا قة المز يد له ء 

والاقد ار المادثة حنه هى الاقدار المتطقة المشب ركه ف الطول 
ونسية بمضها الى بض كسبة عدد الى عد دكا قال اوقليدس ولاكان 
فضل القدر متها على الذى تليه اعا هو بالمبداً الذى ”قع عليه الوحدة 
من العدد ل حزان کون بينهما قد رآخرمشارك لاحدها اذکان من 
انح ان یکون عدد پيڼ عددن متو اليعن فعدبان عا قدمنا القدر 
المنطق )١(‏ ء 

وريد ان تيعن ما الاقدار الصم وفرق ما بينهما وبين الاقدار 
المنطقة فاقول انه لیس ف الاقدار قد راصم بذاته ولامنطق بعینه واعا 
هو باضافته انا اذا اعتقدنا ف القدرقبول التجزية داعا احتمل الاتقسام 
لکل عدد وليکن عدد ای دول قح له ان يعد جز ء 


)١(‏ الشكل الأول . من 


المقاد ر المشت ركه" والمتباينة ه 
من اجزا'ء قد ر ما فیکون منطقاعنده ومشا رکا له ولا یمد جزء 
من اجز اء قد رآخرفیکون اصم‌عنده ومبا بتاله ولذلك يكون القدر 
المنطق معرة! باعد اد عتلفة تلتى أقدار ختلقة ولاأيكون مقصورا على 
عدد واحد والاصم من الاقدار يو جحد متو طا ف التسية اوف الأقدار 
بین قدرین منطقین نسبة احدها الى الاخ _كنسبة احد عددن 
متواليين الى الآخرولايمد هذا الةدرالمتوسط ججزء مشرك لاقدرين 
المتطقن الطيقين به لأنه لوعد به لوجد بن عددبن متو اليين دد 
. يتو سطهما وهذا عال ولا كانت الاقدار المتوسطة بي نكل قدرين 
تلن لايتناها ف المدة من اجل ان كل واحد منهما غر متناه ف 
التجز ية وجب ان يكون بين كل قد ربن منطقين نسية احدها الى 
الاخ ر كنسبة عددبن متواليين احدها الى الآخرما لايتناها عدته من 
الاقدار الصم المتوسط ءل التساوى والحلاف ف النسبة ٠‏ 

وبّی ان بن انها ف مراتب عختلقة الابماد من مرتبة القدر 
المنطق فان ما فكل مر تبة منها متناهى العدة فلتخر قبل ذلك عاهية 
ابلمذرلوقو ع الاجة الى استماله وکراهتنا ان یشکل لغرء ٠‏ 

فاقول إن اطلمذ ريكون للعدد والاقدار المنطقة وغبر المنطقة 
وهو متو سط ف التسبة بين العدد المعدود وبين الواحد وبين 
القد رالمنطق والميداً الذى تقع عليه الوحدة وبين القدرالاصم 


ومیدا ۶ سس اله اوطاف a‏ من إلا قدار اللخطةة ٠‏ 


“٦ّ‏ المقاد ر المت رك“ والمتباة 

وا مرق بینه فى المد د وبینه ف القد را نکل عدد فاما ان 
یکوت له دوو اما ان لایکین له فاما انعدو فاد بد له می ات یکوت 
ذاجڌرککن جذرہ اما ان کون متطقا اواصے ويكوت للمدد المجذور 
جذر واحد لا یتعداه فاما القدرفیکون جذره منه على خلاف ما قبله 
مئ المدد لأن القدر اذا عرف يدد آ کثر كان ايد ر اص فاذا مرف 
بعدد اقل كان ابليذ ر اءتام وليس الامر فى ابليذر على ما ذهب اليه 
فريق من النابتة )١(‏ فانهم جعلوه الط انقوى على السطح ٠‏ 

والذى ءدل بهم عن الصواب ف ذلك سببان احدها ان 
| كثرمن تقدم من المهندسين كانوا يصو رون المحذورسطحا مر بعا 
متساوى الاضلاع قام اازوايا ويجملون جذره السطح الذى حيط 
به صلع من ذلك المربع والحط القام عليه القوى على السطح المسارى 
لما وقعت عليه الوحدة منه إن كان منطة) إو ما اطاف به او نسبت اليه 
ان کان المر بع اصم وحذہ صو رتا ٠‏ 

لیکن العذو ر مربہح اب ج د المتساوى الاضلاع 
اقام الزوايا و ابليذرمربع - دج هو والسطح الملسارى نا و قعت 
عليه الوحدة مريع جح ه زح - القاح الز وايا المتساوى الاضلاع 
فلن خطی ۔۔ اج - ج د مساو بان و خطا۔۔ہ ج ۔ ج ز متساو يان 
تكو نسية اج الى ج ٠‏ --كنسية د ج-الى ج زد تسية 
مر یع ۔۔ اب ج د ال سطح ۔۔ ج ١‏ و دك نة اج الى 
() کذا. € 


المقادىرالمشت ركه والمتباينة ۷ 


ج ١‏ ونسبة سطح ‏ ج ١۔۔‏ ود ال مریع ع ١‏ ج زس ية 
ج د الى - ج زر فنسية مر بع - اب ج د الى سطح ج ه 
ود كنسية جه ود الى مربع ج ٠سح‏ زز قسطح 
ج ٥‏ ود جقرل ربع اب ج د وقد وجدتا کتیا کشرة 
قد ةكانت صورة ابللذروالعذورفيها على هذه الصو رة م استثقل 
من ای من بہ۔دھم اضافة مر بھی ج ~١‏ ود ج ٥ح‏ ز- ال 
مر بع ۔۔ ابح د ۔۔ و اقتصر و اعلی ان قصلو امن خط ۔۔ ج د خط 
_ج ز-القو ى على ما وقمت عايه الو حدة طلبا للاجاز وكراهة لتك ربر 
ماجری به المرف فتوحم من آل بمد ان خط ج ز جذر 
ربع اب ج د ۰ 

والسيب الاخ انهم لا رأوا نسية المربع القاتم الزوايا 
المتساوى الاضلاع الى المريع الشبيه به كتنسبة ضلعه الى لمعه مثناة 
بالتکر روجدوا ية المحذورالى المعذو ر كنسية ابلذرالى اللذر 
مشناة بالككر رتوو ا ان الضلع هوا بذ رواغفلوا ان نسبة ابذر 
| لذى قدمنا ذكره الى اذ ر كنسبة ضلع المربع الى ضع المىبح 
اذاکان ارتقا ع ابمذربن واحدا لاه عقدارا تلاط القوی ٤نی‏ ماوقعت 
عليه الو حدة واذااتفق الحذ ران والضلعان ف اسية واحدةل 
وستتكران تكو ن نسبة المربع الى المري ع كنسبة كل واخ 
اتلاط وابليذرالى عحانسه مثناة بالتكر برو هة ه صو ر تھا ٠ )١(‏ 


(,) الشکل الانی . 


۸ المقادبرالمشتر كه والمتراينة 
كن احد السطحن المر یمین اب ج د - والآغر 
ح ی كط ۔ ولیکن جذر۔ اب ج د سطح ج ہ۔۔ ود 
وجذ رح ی ك طسطح ب م ع ك قادن ما و قت کله 
الوحدة ق السطحین وا حد ایکون ج ۰ح ل - اسص  )١(‏ 
متساو ین و خط ی م مساو نط ۔۔ ج ٥۔۔‏ و نسبة سطح ‏ ج ہ 
ود_الى سطح ى م ع ك -_كنسية خط ۔۔ ج د الى خط ب ك 
ونسبة مر بع اب ج د الى مربع حى كط - الشبيه 
كنسية خط ج د - الى خط ى ك مناة بالقكر بر فنسية سطح 

اب۔۔ ج د ال سطح ۔ح ی ك ط ‏ -كنسبة سطح ج ٠‏ 

الى سطح ل م ع ك _ مثناة بالتكر بر وذلك ما اردنا بيانه ٠‏ 
ول وكان الط القوى على السطح هو جذره لكان الاط 
جز ا من السطح ومساويا له وزائدا عليه على السبیل الى کون 
علیها | بذذر للجذ ورا ذ کان کل واحد منھ)ا عا اسا لصا حبه وقد 
کر نالفو وا ا درا و در دوو هدا ال وق 9 
ا الاطط جذرجذر ل جد نو عا من الا قدار 
يكون جذ را له وكذلك ان رید تکر بابذ ورواذافرضنا للذر 
واسطة بين ماو قعت عليه الو حدة و بين المجد وراطرد ذلك الى ان 
غاية ابرتاها ف ذلك النو ع من الاقد ارول يخر ج منه الى غبره ٠‏ 
فلنری ذلك ف انطو ما وال او ح والا حسام ولنہتدیء 


المنقاد يرامش تركة عر 
شګل رې 


المقادر المترک والمتباونة A‏ 
با نطو ط المستقيمة فتفرض القد ر الحذ ورخط ب ج _والميد أ 
الذى تقع عليه الو حدةب اب وليك نا متصلىن على استقامة 
ولتد رعلى خط اج نصف دا رة اوج ورج من قط ة 
ب عمو د ب و على خط اج فیکون ب و - جذر 
ب ج فاذ ا اردنا القد ر الذی‌یکون-ب ج جذ راله نظر تا من 
قدر اب فصلنا مشه قدر_ ب د وا ن کان قدر اب ۔ اعت 
مته ار چنا ت ب و ال ع ای کون مساو اله وو صلا ال 
نقطی _ دع .کا نت بتقطة _ ج - وعملنا على نقطة __ج من خط 
دج او ع ج زاوی ة قا عة واخ جنا من نقطتی ب ۔۔ ج ۔۔ ب 
٥۔۔‏ ج ٥‏ یلقیان على تقطة  ٥‏ فی کو ن خط ب ج ۔ جذ ر 
ب و یکوت تت و کد ودر یکل هدا کر ن ما او اء 
من تکكربر ب و ف التجذ بر وبعد المي لة من البمد الأول 
الجذور ()) ء 

و نفرض الد ر المحذور سطح اب ج د المتوازى 
الاضلاع القام الزوايا دالمبدأً الذى تقع عليه الوحدة طح 
٥او‏ ج المساوی ارتقاعه لارتفاء.ه ولنخر ج خط وح 
موسطا بین خطی _ زی ح د ۔ وتتمم سطح ‏ زه و ح ‏ فلآن 
نسبة سطح ج د - الى سطح زو كنسية طح زو الى سطح 
اد یکون سطح زو جذ ر - اد وان اردنا السطح الذى 


(,) الشكل العالث . 


۱۰ المقادسر امش ركه والمتباينة 
SE GS E E IOS‏ 
نسية - و ج ال ج د كنسبة ج دال دط م عمتا 
سطح _ ب ك د ط قیکون سطح زه ح و ۔۔ جذ رج ر سطح 
ب ك وط _ وعلى هذا الال یکو ن کلا ارد تاه من کر رر ابذور 
ف ااسطى ح المتوازية ! لاضلاع والتلثات الى ا رتقاؤها ا ٠‏ 

وان كانت لمر بعات و المخلثات متشابهة ردد تاها الى المتساو ية 
الارتفاع لأن مساحة السطو ح انعا تقع على ما احاطت به التهايات 
¥۷ على النهاوات لتفسي) ونمل ف اعسات ماعملناه ف السطوح إلا 
ان ما ترجه من اطوط ف السطوح کون ف الاسام سطوحا 
فیکون کر المڌر یکل واحد من هذه الانواع مکنا ال اى 
غاية احبیناها )٩(‏ ۰ 

والذبن يمتقدون فى الحنر انه الط القوى على السطح 
مجملون السطح الا الزوإيا هو ما تجتمع من ضرب اح د اللطلن 
الحيطن 4ف الأخر وهذاف الق ح شبيه عا اعتقدوه فی الذر لاله 
لايكون من تضعيف خط سطح والعتمع مى ضرب اح.د قدرين 
متجانسين ف الآخرهو قدرمن جنسهمایکون مو سط بين عحذوروي) 
وتو اليما على نسبة واحدة كارن القدر ان خطن اوسطحن 
اوجسمین ۰ 


والذى قادهم الى العلا فى ذلك هی العدد فا نه يتغنشى 
(,) الشكل اأرابح . معدم 'دءت 


المقاد ر امش ركه والتباينة ۱۱ 
الممدودات على اختلافها واتماقها ألار ى ان عدد المربع المنطق الذى 
حيط به خط ن منطقان هو مامجتمع من تضعيف إاحد العددن ااواقعن 
على اتللطين امان دال اا ودک هو العتمح من 
تضعيف الاءد'د الواقعة على التلائة الاقد'ر المطيفة به بمضها ببعض 
فتو هموا ان الاقدار مجری ری الاعد اد والبیان من هذا ماقدمناه 
عند ذكر الذره 

ولرى بعد ذلك ان مالايتناهى من الاقدار الصم بین کل 
قد ربن منطقن ف مرا تب عختافة الابعاد مرتبة القد ر المنطق منها 
متناحى الملية فلنرسم قد ار المنطقة من المدد عايكون 
مثا لا لما قى البرهان عايه والاقدار الصم بالاصفار ولیكن ماف 
المرتبة الاولى من المرا تت الصم ذاصفر واحد وحی الى تدعی 
منطةة ف القوة فةط وماف للمرتبة الثا نة ذاصفربن وهى الى تدع 
الموسطة وما ف المرتبة الثالفة ذاثلاثة اصقار وعلى هذا تكورت 
ما وراء ذلك من بريد الاصقار مع تزيد المنازل ٠‏ 

ولنقرض قد ری ۔۔ ب _۔ ح _ التطةين ولتكن نسية احدها 
الال کد ال دة وھ) متوالان و ازا 
جذر قدر ۔۔ د ۔۔ وقدر ج جذر قدر _ ط ۔۔ ولنفرض بين 
قدری ‏ د ۔ ط ‏ اقدار ه٠‏ وز ح المتفاطلة بالميداً 


الذى عاہه الوحدۃ بین قد ری ۔۔ ب ۔ ج اقدار علي عدة 


۱۲ المقاد ر الح ركه والمتباينة 
اقدار ۔۔ہ و رز ح ۔ پعر فکل واحد مہا بصقر ولنت وھا 
جحذوراقد ار ٠٤‏ و زح فلات نسبة قد ر ۔ ب ۔۔ الى قدر 
ج کنسبة عدد الى عد د وھا متو الیان یکون بیع الاقد ارالی 
بينهعا المسرفة بالاصفار صم ولأن نسية قدر ‏ د - الى قدر - ط 
كنسية عد د مربع الى عد د مربع يواليه وبیاته ایکون ف الاعداد 
الواقعة على اقدار ه٠‏ و ۔۔ زح عددمربع وجميع الاقد ار 
اتی بن قد ری ۔۔ د ۔ ط ۔ منطقة فكل قدر من ذوى الاصفار 
منطق ف ااقوة فقط وهوك المرتية الثانية من مرا تب الصم ء 

ولال حزان کون فا بین قدری ۔ د ۔۔ ط _ قد ر منطق 
غبراقد ار۔۔ ٥‏ و زح )زان یکون بین قدری ۔ ب ج 
من الاقدار المنطقة ف القوة فقط غير الاقدار ذوى الاصةار 
المساوية لمعد ”ها ةط فقد تنا همت عد ااقدار اتی بین قدری 
ب .ج من الاقدار الى ف المرتبة الثانية من مرتبته المنطتة ٠‏ 

ولترئ تلاح ماف المرية الحاقة مى رة المنطق ومد 
الصورة ونقرض اقد ار بپ و ك ہل و مط ۔۔ سد فا 
ولتکن اقداا دہ وز حط ۔۔ جذورها ولنفرض ایضا بین 
ری ت وا و فار ی د ےا د کی 
کی كد المتفاضلة بالمداً الدى تقح عليه الوحدة من قد رى 
د ہ۔۔ اقدار عل عدتہا وء ف کل واحد منہا بصقر ولتتو همها جذور 


() کدا۔ اقدار 


المقاد ر لمشت ركة المتباينة _ ۱ 
افد ار زيح بط ك کا۔ کی کیج کد و بن قدر _ بپ 
والقدرذی الصغر الواحد الذى هو جذرقدر _٠_‏ اقدارا على عدة 
ما بین قدری ده من الاقدار ذوات الصفر الصةر الو احدوہ فكل 
واحد منها بصقرین صفربن ولنتوهمها جذور الا قدار ذوات الصفر 
الواحد فلأن نسبة قدر. ل و الى قدر_ كه كنسبة عدد مرح 
إلى عدد مرجع بو اليه + 

وییانه لایکون ف اقدار ۔ رز کے یط ۔ لك کا 
کب - کج کد ۔ المنطقة قدر یعرف بمد د مربع و كوو 
الاقدارالى بن ۔- ده ذو ات الصقر الو احد الى على عد تها منماةة 
ف القوة فقط وتكون الاقدار الى على عدتها فمابين ب و القدر 
ذى الصةر ااو احد الذى هو جذر ۔۔ ٥‏ ۔۔ ا لی‌هی ذوات الصفرين 
ف المر تبة الثا ية من مر اتب الصم و قال اواحدها القدر الو طط 
وهى متناهية المدة ولذلك ما يو جد بين القدر ذى الصقر الو أحد 
الذى هو حذر ١ه‏ والقدر ذى‌الصفر الو احد الذى هو حذر قدر 
ب وقدر - ج من الاقدار المىسطة متناهى المدة وعلى هذا 
بطر دما ایی دده ٠‏ 

وان الشمس ممرفة ماقدمناه من ( ر تض باهندسة وعا 
احتجتا به منہا | کتنی بعد دعا ت هذه الاقدار وما عرفت به من 
الاعداد على ان مجمل القدر ذا الصفر الواحد جذر القدر الذىفوقه 


۱٤‏ الملقاد ر المشت ركه المتباينة 

والقدر ذى الصقر بن حذر حذر له وذلك ماارد نا پیانه (۱) ه۰ 

وبتی ان نين الال ف تو سط القدرف النسية بين القدرين 
المنطقين واا مجرى عحرى ا لمو سطة بين المددبن المنطقن ف المقدار 
ولنقدم قبل ذلك شکلا ذکره اوقلیدس وهو هذا ء۰ 

_ح اذا كانت نسبة اول قدرمن اقدار ال مان كسية 
الث الى رابع وکان الاول والثای مشت ر کین فان الثالت و الرا یح 
مشترکان ٠‏ 

ماله ان الاقدار اب ج د -- و نسية- ١‏ الى ب __كنسبة 
ج ۔۔ الی ‏ د۔۔ وقدر ۔۔ا۔ پشارك قدر _ ب ۔۔ اقول ان قدر 
ج -۔ شارك قدر۔۔ د ٠‏ 

برھانه ان قدرے ١‏ شارك قدر ب فنسیته اليه کسبة 
عدد الى عدد هعلو م أن نسية عدد الى عد د كنسية ج - الى د 
فقد ر ج بشارك قدر_ د وذلك ما اردنا بیانه (۲) ۰ 

ط و لنفرض بعد ذلك قدری_ب۔۔ بجح ۔۔ منطقنف الطول 
و نسبة احدها الى الآ _كنسبة احد عد دن متو اليين الى الآخر 

وکن عة قدو اا تاك قدردق مف واد كة 
الد رذی الصغرالواحد ال قد ر ۔۔ ج ۔۔ وففر ض قد ر - ب 
حذر قدر _ ز ‏ وقدر ‏ جح حدر ةدر _ ط _ وااقدر ذاالصقر 


(,) الشكل تامس (م) الشكل السادس , 
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لأقادر المش ركه والمتباينة ٥‏ \ 
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و کاسبة قدر۔ ب ۔ ال قدر۔۔ ج ۔۔ وقدر ۔ ب ۔ شارك قدر 
_ح ‏ فقدر ‏ د یشار قدر ۔۔ و ب وقدر ‏ د ہ منطق فقدر 
و منطق وجذر القدر ذو الصفر الواحد وهى اصم فالقدر ذوالصقر 
الؤا جد من ف القوة قط وتكن ية ت ب ال نادرى ` 
صقر بن كنسبة القدرذى الصفر بن الى القدرذى الصفر الواحد ف 
9 ا ولتتوهم القد رذا الصفرين جذر 
قدرذی صقرواحد موسط بین قدر ‏ د ۔۔ وقدر و کون تسبة 
قدر_د. الى قدرذى الصفر الوإاحد الڌى بن قدر۔۔د -وقدر_و -كسبته 
ال قدر_وو نسبة قدر د الى قدرذى الصقر الو احد الذى بينه 
و بین قدر و كنسبة قدر ب الى القدرذى الصفر الواحد الذى 
بينه وبنقدر ج فقدر ديابن القدرذا الصقر الواحد الذى 
بینه وبعن قدو و وقدر_ د منطق فالقدر ذوالصقر الواحد الذى 
بينه وبن قدر ‏ و اصم ولي سکن قدر ‏ و جذر قدر ب و 
والقدر ذاالصقر الواحد الڏی بین قدر ‏ د وقدر و جذر ۔ 
فز دوق و ب اوقد ل و ل لسبة قدر 
او ال فو 2 ك وه ةودرك دا ودی ولق 


وة بدو ت ووا قدو ك دة ق در د لا 


۱۹ المقاد بر المشتر كه والمتباينة 
قدر _ و وقدرا د ۔۔ و مش کارت فقدرا۔۔ ب و ك د 
مش ركان وقدر ۔۔ ب و - منطق ف#قدر_ ك د منطق فالقدر 
ذوالصقر ن موسط وهو جذر جذر قدر لك د )١(-‏ و عثل هذا جد 
الو سط الذى بن القدر ذى الصقر الواحد الذى هوجذر ‏ و بین 
قدر۔۔- ج _ ور كذلك جحد ماف الم تبة الثانفة وماهو اك ثرعدة منهاأ 
من مراقب الصم (۲) ء 

ولتات بعد هذا با شكال تدم امام ما حتا ج الى شرحه 
وهی کل قد رمتطق ف الةو ة فقط ها نه مو سط بین قد رن منطقن 
ف الطو ل مثاله قد ر ا و ذو ره اطق قدر_ ب _ ولنقرض 
قد ر ج متطقا ف الطول وقدر ح ۔ عحذور ۔۔ ٥‏ ف ون 
کل واحدمن قدری ‏ د ب _ منطقا ولتكن‌نسية قدر - ج الى 
قدر ا کنسبة قدر | ال قدر ٥‏ فاقو ل ان قدر۔۔ ٥‏ منطق 
- ف الطول ء٠‏ 
برهانه ان نسية قدر ج الى قدر ا كنسية قدر- |- الى 
قدر ١‏ ولسية قدر ج -۔ الى قدر۔ RS‏ قدر ۔۔ د _ ال ۔۔ ب 
وقدرا- دب مشت رکان فقد را سح ٥‏ مشب کان وقد ر 
ج - منطق ف الطول فقد ره منطق ف الطول وذلك مااردنا 
بيا ته (۳) * 
(,) الشكل السابع (م) الشكل الغامن (س) الشكل التاسع . 
(۲( وکل 


وو 4“ 
المقاربراللشترآة صر 4| 
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للتادرالمشتركة رر 
شکل( ۰ ) 


الماد بر الشركة المتبايدة ۱۷ 
ہا وگل قدرم و سط فهو ءتوسط بن قدرين منطقن ف الةوة 

ةمل مشاله ان قدر | - الموسط وعجذو ره قدر- ب_الاصم وعيذور 
قدر_ ب قدر ج - المنطق وليكن قد ر د _منطقا وعجدوره 
قد ر« و عجذورقد ره قدر و ولشکن سبة قدر د 
الى قدر۔۔ ا کنسبة قد را ال قد رز -ونفرض قد ر۔۔ح 
عمذ ور قد رز فاقول ان قدر زز ءنطق ف القوة ٠‏ 

برها نه ان نسہة قدر ٥‏ ۔ الى قدر ب كنسبة قدر د 
ال قدر۔۔ز-وقدر۔ ٭ ‏ پباین قدر ب۔۔ فقد ر د بان قدر 
زز وقدر۔ د ۔۔ منطق فقدر۔۔ ز_ اصم ونسبة قدر ء ‏ الى قدر 
ا و قدر۔۔ ب ۔۔ ال قدر۔۔ حح ۔۔ و نسبة قدر۔۔ و الى قدر 
ج س کنسبة قدر ٥ہ‏ ال قدر ۔۔_ح ۔ وقدرا ہ ح ۔ مشترکان 
وقدر- ه - منطق فقدر- ح - منطق فقدر- ز _ متطق ف القوة 
وذلك ما اردتا انه (۷) »+ 

تاد اكانت نسبة قدرف الطول منطقا الى قدر منطق ف 
لقو ك قدو طق ف اطول ا در اخ غا من اة 
وكذلك إن کان الثانى موسطا قان الرابع موسط ء٠‏ 

مشاله إربعة اقد ار۔۔ ب سح -- د --ونسية فدر۔_ ١‏ الى 
دو نے ب که عدر چ ۔۔ الى قدر د _ وقدر۔ | منطیى 
ف الطول وق در _ ب _ منطق ف القوة وقدر ج منطق ف 


)0 الشكل العاشر . 


۹۸ الماد ر الشركة المتباينة 
اطول فاقول ان قدر ‏ د منطق ف القوة ايضا وكذلك انكان 
قدر - ب _ موسطا اوف اى الم تب الى تمد عن مرتبة المنطق 
کان قدو د اى مل الف المرتية > 

برهانه ان حمل نسية قدر -- | الى قدار - ب كنسية 
قدو ب ال قدر۔۔ ہ ٥‏ ولسية قدر س ھی و کج 

کو د ال ودرو فان قەر ۔۔ E PO‏ 8 
Ne o‏ 
كنسية قدر ج ال قدر۔د۔ وقدر ۔۔ | ۔ پپاین قدر ۔۔ ب 
فقدر ج ۔۔ یسان قدر ‏ د وقدر ‏ ح ‏ منطق فقدر ۔۔ د 
اصم ونسية قدر ‏ ب _ الى قدر ١‏ كنسية قدر ‏ د الى 
IRR ECR E MES‏ ق 
ال قد ر۔. و ۔۔ وأقدار_ أ ج ۔- منطقة ف الطول فقد ر و 
,ڪون منطقا ف الطول فقد ر د - الاصم مو سط بين قد رين 
منطقن ف الطول فهو منطق ف القوة وليكن قدر ب موسطا 
فا قول ان قدر د مو سط ابضا ء 

برهانه انا حمل نسية قدر_ ا الى قدر_ ب كنسية قدر 
اال فو فک د تر مع قى ر 2 عا و ا 

نسہة قدر ےج ۔ الى قدر۔ د كنسية قدو د -. الى قدو و 

فنسبة قدر۔ ١‏ الى قدر ٠‏ کنسبة قدر ج _ الى قدر و 


وقدرا 


المقادبرلذلش تة مرول 
شکل ر ور 


المقلدر امعت رك لتبانة ۹۹ 
وقد را ۔ ١۔۔‏ ج منطقین ف الطول وقدر ١‏ منطق ف القوة 
فقد د و منطق ایضا ف القوۃ فقدر = و موسط پن قدرین 
منطقين ف القوة فقط فهو موسط وعلى هذ ايكون العمل فبا بمد 
من المناز ل الصم عن منز له المتطق وذلك ما اردنا پیانه )١۷(‏ ۰ 

ج - لتتوہم قد ری ۔۔ | ب در اها قد راج د 
ولییکن قدر ج مشار کا لقدر۔ د فی الطول فا قول ان ية 
قدو ات ال قدوتت کی ءدد مربع الى عدد مريع ء٠‏ 

برھا نہ انا نفرض عد دی ۔ زح و کون نسبة _ز 
الح كنسية۔ جال د ولنفرض مر بی ۔۔ زح 
واو تسبة قدر ج _ الى قدر د _كنسبة عدد 
ز ۔- ال عدد .ج ۔۔ ونسبة قدر ١‏ الى O RS‏ 
ج الى قدر ‏ د مشناة باك ر ETE‏ 
قدر ب __كنسبة عد دز الى عدد ج ۔ مشناة بالتکر بر 
و أسبة عدد ه٠‏ الى عدد ‏ و-كنسية عدد _ز - الى عدو 
مثناة بالتکر بر فتسبة قدر ا الى قدر ب _كنسبة عدد _ه 
الح الى عدد _ ز المريع واذاكانت نسبة قدر ا الى قدر_ب 
كنسبة عدد ٠‏ المريم ا عدد و المی یع کات قدر _ ب 
يشارك قدر د - فی الطو ل من اجل ان نسبة قدر_ج _ الى قدر 


, الشکل الادی عشر‎ )١( 


«٠‏ لمقادبر المشت ركه المتياينة 
د۔۔ تكو ن كنسبة عدد ۔-ز الى عدد ‏ ح -فاذا إ تكن نسبة 
| الى د كنسية عدد ٠‏ المربع الى عدد ۔- و المريع كن 
نسبة قدر جح الى قد ر -- د _كنسبة عدد الیعدد وکا نا متباينین 
وكذلك ان کان قدرا ۔ ج د متباينين ل كن نسبة احدها الى 
الاخ نسبة عدد الى عد د فتكون نسبة قدر ا الى قدر ب 
ILL CEN‏ عدد مر بع الى عدد مر بع وذلك ما اردتا بیا ته (۱) ۰ 

ید _ کل قدر مشارك بقدر منطق ف القوة فقط فهو منطق 
ف القوة فقط مثا له قدر ! الاطق ف القوة فقط وقدو _ب- 
خاز ك اه فاق ل إن قفن مت مط ق افر فط اها 

رها نه ان نقرْض القد ربن الماطقن ف الطول اللذ بن يكون 
قد ر۔۔ | مو سطا پینھ)ا وها قد را ج - د واسية احدها إلى 
ال عى كت اند عدن من ادها ال الا رولك اة 
قد ر | الى قدر ب كنسبة قد ر ج | المنطق ف الطول ی 


درتت ف کون فرك مدا قا اطول و فة ودی ا اتا 
PE IP E E ET Î‏ 
E E TEED DE‏ 


کتسية قد ر جح الى قد و٠‏ يكو ناذا بدلنانسية قدر ج 
ال قد را١‏ كنسبة قدر هال قدر۔-ب -وكذ لك SE‏ 


ECT ETE RE E E 


)ر )ااشکل الغا عشر قتسرة 


تش کل ر س ) 


بیاض فلضل 


معاد برا لمش تة راس 
شتکل را 
بیأاصض ق الحسل 
معاد ر الشركة حرا 


شکل ر 4٣‏ ) 
8 


المقاد ر المشت ركه المتبايدة ۳١‏ 
فنسبة قدر -_ج الى قدر د _كنسبة قدر هال قدر_ و 
وقد كانت نسية قدر-ج-_الى قدر_د _كنسية | احد عددین غر 

مر بعان الى الآأخر فنسبة قدر 2 0 
عد د بن غر مر بین الى ا لخر و نسية قدر_ ١‏ _ التق ف الطول الى 
در ب کش فد ب ال قد ر و ۔ المنطق ى الطول 
ققدر- ب ۔ منطق ف القو ة فقط و عثل هذا بعلم أنه مو سط اوغر 
ذلك من مر تبة الصم البعيد ة الما تب من مرتبة المنطق وذلك 
ماارد نا ان نبن (۱) ۰ 

په اذ دا اضيف سطح منطق الى خط منطق ف القوة ةط 
فان عرضه خط منطق ف ف القوة فقط وا لطول والعرض منه مشترکان 
ف اطول مثاله سطح- اب ج د _ منطق وقد ایت ال خط اب 
المنطق فالقوة فقط فاقول ان خط ا ج منطق فى القوة فةما . 

برهانه ات نممل على خط _ | با مر بع اه وب 
المساوى الاضلاع فتكود نسبة خط _ | اا 
سطح ۰ ب _ ل 
سطح ‏ ب ج ۔۔ فخط - ١ا‏ شارك خط اج _ وخط د | 
منطق ف القوة فقط لفط ا بج CE‏ القوة فقط وذ لك 
ما ارد ا پیا نه (۲) »۰ 


ی د م کے ی م 
(,) ا لشکل الث عشر (م) | لشکل الرابع عشر . 


Ç۲‏ للها دعر المشتر كه المتباينة 

یو کل خطن تلقن قان ا تمع من مر بمیها اعظم من 
ضف السطح القا م الزوايا إلذى محيطان به عقدار مربحع قضل 
احدها على الاخر ٠‏ 

مثاله اٹ خطا ‏ اب ۔ ب ز ‏ وقد عمل علہما مر بما 
ابح د ط زل و فاقول ان جمیمها اعظم من ضف السطح 
الذی بحبط به خطا اب زب عقدار مربع خط از ء 

برهانه إن خر یج خط زط ال ۔۔ ح و خط وط 
ال ۔ہ-فلان سطحی ۔۔ ۱ء ط زح ط ود المتممین متساو يان 
وسطح ط زل و مشترك کون طحا ٥‏ ال ززب دے 
متسہا و نکل واحد متها حيط به خطا۔۔ اب ب ز۔. ولیکن 
ج ہ طح مشت رکا فتکون سطوح ١‏ ال و ۔۔ح زب دسج 
« طح ۔ مساوية لسطحى اب ج دط زل و وذلك 
ما ار دا يانه )٩(‏ * 

بز اذا ضراب خط ماف خط مو سط مكان المحتمع من ذ اك 
منطقا فأف اتحط ٠و‏ سط مثاله خط ۔۔ ١‏ وقد رب ف خط ب 
الموسط فكان العتمع خط ج _ وخط جح _ منطق فاقول ان , 
EE O‏ 

برهاته ان نفرض عذو ر خط ١۔۔‏ خط ۔ د _ حذورخط 


ب خط ہ۔۔ و نقرض ع ذ ورات ۔۔ د ۔۔ ج ہ١‏ وھی ‏ 


ل صہڑے 
ییلااخی خ؟ 
اد مرل کرکة صا 
[ا خاد حرا 
تت کا د ھ »> 


اض ف الصل 


المقاد برا مشر درل 
نکل ر )٩‏ 


ا ا ی ۸ ت 


ا قادرا مخشترة رال 
نش کل ر ؛) 


المقادىر المشت ركه المتباينة r‏ 
وح ز فلان امتح می ربا ق ب قدر ج و 
o‏ 
E‏ و ج این ہ - فد این ج و ۔۔ ج ۔متطقی 
“اصم و نسبةو الم حك قنسبة جح الىز وغطا-ح 
ز _ منطةان فخط _ و منطق لفط | مو سط و بهذا يمل ان 
کا نمت منز لة خط ب _ من مر تبة المنطق ابمد ان خط ١‏ على 

مثل مرتبة و احدة وذلك ما اردنا بیانه )٩(‏ ۰ 

- کل عدد مربع رقسم على عد د مریع فان الذی 
خر ج من القسم مربع مثاله عدد  -١‏ المربع وقد قسم على عدد 
ب س الم بع لار ج القسم ج فاق ول ان ج مزع ٠‏ 

رهاته ان عدد - ب ب طرب ف عدد ج _ اجتمع عدد 
ا- اربع ضدد ١‏ ب ج کا بن اوقليدس ف المقالة التاسمة 

من الشكل لای مسطحان متشاہان وعدد ‏ پ ۔۔ مربع فعدد ج 

مر بع وذلك ما اردنا ان تبن ۰)۲ 

یط کل عددین مسطحین متشاہین فان اسبة احدها الى 
الآخ ر كنسبة مريع الى مرج مشاله ددا ١ب‏ ب المسطلعان 
الششام ان فاقول ان نسبة احدها الى الخ ركسبة مريع اى مربع ٠‏ 

برهاته ان نفرض عدد ج ب مربع عدد اء وعدد ‏ د 


(؛) الشكل السادس عشر (م) الشكل ااسابع عشر 


+٤‏ المقادر المشت ركه المتباينة 
المتمع من ضرب | ف _ ب وقد بين اوقليدس ف الشسكل 
الاول من التاسمة ان - د - مربع ونسية  ١‏ الى - ب -كنسية 
ج الى د وكل واحد من ج د مريع فتسية ١‏ الى 
تا هة مربع الى مريع وذلك ما اردنا ان تبن )١(‏ ۰ 

ك کل قدرن منطقن ف القوة فط وها مشتركان ف الطول 
قتسبة محذورا حدها إلى محذء و الاخ ركنسية احد عددن م طحین 
متشا ہین اى الأخر وايضا فان الذى ير ج من قسمة أحد الحذورن 
احدها على الآخر مریع مقاله ان قدری ١‏ ۔۔ ب المشتركان وقدر 
ج جذ ورقدر | ۔ وقد ر د حڌورقدر_ ب _ قاقول ان 
لسية قدر۔۔ ج الى قدو د _كثسبة أ سد عددن م طحین 
متشامهين الى الآخر ٠‏ 

برهانه ان نقرض قدر ١‏ المعتمع من ضرب قدر ۔۔ ١‏ ف 
قدر ۔۔ ب فتكون نسبة قدر ۔- ج ۔. الى قدر -- ١‏ كتسية قدر 
| ال قدر۔ ب ۔۔ وقدرا۔۔ |۔۔ ب ۔ مشترکا ن فقدرا۔۔ ج ۔ ہ 
مشتر كان ولتكن تسبة ‏ ج _ الى ه كنسبة عدد ‏ و - الى 
EE EET LE NT TT‏ 
عدد ‏ ح ۔ فنسبة۔ قدر ج ۔۔ الى قدر ‏ د كنسبة عدد ‏ و 
الى عدد ۔- _ح ‏ وبينها عدد ‏ ز . والثلائة الاعداد متوالة على 


لسبة ذقدرا۔ مھ ۔۔ وح ۔۔ م رطان متشابهان ولان ما ر ح من 


(,) ا لشکل الثامن عشر. )( قسمة 


IO: wm al-mostafa.cam 
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E EER 2‏ 
المقاد رامش تة روء 
شکل ر ډو 


1 


7ب 


اعا دبرا لمش تة رهم 
شکل ر۲۰ ) 


المقادر المت رك والمتباينة 4 
من قسمة کل واحدمن - € دس ءل صاحبه مر بعا !ذ ک {i‏ 
مناسہین ےا و بھذا ملل اله اذاكانت نسبة قدر ج قد ر د 
کنسہة عدد ۔۔ و ال عدد ‏ ح ‏ وعددا وح مطحان 
مس بها ان قدری __! سا مشت رکان من احل ان بین عددی ‏ و 
قدری ‏ ج د وھو قدر۔۔ ہ ۔۔کانت نسبة قدر ج ۔۔ الى قدر < 
O E E EO‏ قدرا۔۔ بج ۵ ۔۔ کان 
ولسية قدر ي ا ودر -- س اة قدر ا ال قدر۔۔ ب 
O O N O EE‏ 

کا ا ذا قم اح د عد دن مسطحن على الا خر وک i‏ 

مثاله عددا_ أب __ الأطحان الأتشابهات وقد قسم ادها 
علی الآخر فخر ج ج ۔ فاقول ان ج مربع ٭ 

برھانھ ان نسہة ۔۔ ١۔۔‏ ال ۔۔ پ ۔- كنسبة مربع ال مربح 
والذى يخر ج ٠ن‏ قسمة المربع على المربع امتا سيين لقدرى ‏ اب 
مساو لاير _ح من قسمة-- | على ب -. والذى يخر ج من قسمة 
ذلك المرح على المربع هو ج - و كل مربع إقسم على مربع فان 
الذ ی خر ج مند م بع فج مريح و ذلك ما ارد تايانە(؟) ° 


. الشكل التاسع عشر (م) الششكل الشعرون‎ )١( 


۳٦‏ المقاد بر ال مشت ركه" و التبا ينة 

کب _ ولنفرض بعد تقد حم هذه الاشكا ل من المد د 
ما يرف به “لاة اقدار منطةقة ف الطول متوالية على نسبة واحدة 
و حذورا تما ومحذ ورات جذ ورا تها وهو النان اربعة ستة عشر 
اربعة ستة عر ماثتان وستة ومسو ن مانية ار بعة وستو ن ار بعة الف 
وستة و تعونت وهن العدد وتو ابه مایمرف به ما پقع ينها من 
الاقدار المنصلةة ف‌القو ة فقط وعحذوراتها و عحذورات عذو راتهار هو 
جذ ر ماني ما نية اربمة وستو ن جذ ر النتبن ولشمن اثنان و#لثو ن الف 
واربعة وعشرون ومن المدد و توا بعه مایعرف به ما یقع ب ن کل‌قدر 
منطق »نها ف اماو ل ومنطق ف القوة من الموطات ومذوراتها 
و ذورات جذ ورا تھا وهو جذر جذر انين و"لثن جذر 
امنعن و لشن امنان ولثون جذر جذر ماثة وبنية وعشر بن جذر 
جذرماثة وتا نية وعشرن مائة وكانية وعشرون جذر جذر خغس 
مائة وای مشر جذ ر نعس مائة واتى عشر جس مائة وای عشر 
جذ ر جذر الفعل وعاتدة واربعين جذر الفن وعانية وار بین اھان 
ومانية واربمون فيكون على هذه الصورة ٠ )١(‏ 

فلان نسبة اول اقداركل منزلة مى هذه المنازل الثلثة الى 
الثاھی ١نا‏ کنسیة الا نی الى الثا لت والثا لت الیالرابع الى ان نتہى 


الاك الاقداريكون المح سن رب قدر الاسین ۴ قدر | صقر 


(؛) الشكل الواحد والعشرون . 


الثاي 


شکل ر ءو) 


عاد 


سو 


a لاخ‎ 


۳ ¢ 


الما درالمشتر كه والمباينة ۷؟ 
اا نى من‌المرتبة الاولى هوقدر المقر الأول من‌المرتبة الثاني ةكذلك 
الجتمع من ترب قدر الصقر الاول من المرتبة الاولى ف قدرالصش 
الثالت منها هو القدرالمحرف با لا نية الى ف المرتبة ' لمأ نية و المح 
مى صرب الصفر الثا هى من المرتبة الاولى ف الاربعة هو قدران من 
المرتبة الثانية وعلى هذا بطرد جي جميع ماف الى تېتن و ایضا ضرب قد ر 
الصفر الأول مئ المرتية الها نية ف قدرالصفر الثاى منها هو قدر 
اربعة وستین وضرب قدر الصفر الا نى ف قدر الصفر الثالث هو قدر 
مان وستة وخسن ويكوت الاقها الى آخر هاعلى هذا وقدر 
الصفر الفاى من المرتبة الأولى مبابن لقدر الاثنبن فى الطول وقدر 
السفر الثانى وااثالث لقدرالانين والرايع والمامس لقدرالا ربمة 
والاامسو السادس لقدر الاديح أيضا والقدر ذو الصقر الاول والثالكف 
من المرتبة الاولى الموسطان يحيطان عنطق وقدر عانية وكذلك قدر 
الصفر الثالث والرابع الموسطن ٠‏ 

اناد و ا ی ت ة عشر فقدر الصقر ا رايع 
و السادس الموسطن فان مضروب احدھ) ف الآخر منطق وهو قدر 
اتن وملشين فاما الصفر الاول والرایح فا 2ة ار ف ومان 
ومة روب احدها ف الاخر قد ر موسطط وهو قدر الصقر الذى ف 
المرتية الشانية المعروف محذوره عائة وعانية وعشربن وكذلك 


الصقر الفانت:والسادنى ف الم ية الأول فا موسطات ومضروب 


۴۸ المقادبرالمشت ركذ والمتبا ينة 
احدها ف الآخر مو سط هو والصفر النىف المرتبة الثانية المعروف 
حذوره مخمس ما ٣ة‏ وای عشر وكذلك انتريدت الاقدار المنطقة ف 
الطلول زادت الو طات وظهر ماينقسم اليه احا طة ذو راتما عنطق 
اوموسط وهذا الترتيب يو جد نا ف الموسطات الى کن ر 
ادها ف الاغر قفرا عطقا إن ا ی مشیر که 
فى القوة فقط فاما الموسطات الى يكون ضرب احد ها ف الا خر 
قدرا موسطا فان يوجد نا ا لمشت ركة ف الطول فقط الزاثدة عدد 
كر بر نسما على عدة ترتي ما ف المنطق وتكون الموسطات امش ركة 
فی القوة مقط التی یکو ن مضروب اح د ها ف الا خر موسطا 
موجودة ف غبرهذا ال رتيب ٠‏ 

كيج _ فلنرى ذلك ونفرض من العدد المتو الى مايعرف به 
ما ٣ة‏ اقد | رو جذ ورا هاو عذ ورات عجذوراتها وهو انان اربعة ستة 
عشرألثة تسعة واحد و عا نون اربعة ستة عشرما ثتان وستة ونعسون 
ومن المدد وتوا بعه ما یعرف به مایقع بینہا من الاقدار.المنطقةف القوة 
وعجذ وراتما و جذ ورات عجذ وراتها وهوجذر ستة ستة ستة وششون 
حذر اى عشراخنا عشرماة واربعة واربعون هعلوم ان الان 
وجذر ستة وجذر اى عشر مشت ركه ف القوة فط فاذا آخذنا 
المىسط الذى بين الائعن وجذر التة وهو جذ ر جف اريعة 
وعقرن واا ال یط لدی کو ن ارک لدی :ا وة فط 


ومصضروبپب 


الماد بر المشت ركه والمتباينة ٨۹‏ 
وە روب احده) ف الآ خر موسط فما بین ج ذر الى طن 
والارسة متوسطا قى القد ار لاق اة وعی دو جد ر مایق 
وستة عشر ونسبة المنطق ف الطول الى اعظم المنطقين ف القوة تة 
احد الموسطين الى الاأخر وذلك ما اردتا ان ين(١) ٠‏ 

فقد تیین عا رسمناه مقایيس الا قد ار" الصم خلاالاقدار 
الماطقة وه)يتوسط عجذ و رہ منہا بین کل قد رن جا نساه اوخا لقاه 
ول خصص بالابانة نوعا من انواع الكمية دون جميمها ٠‏ 
وقد كا نت عتا رة فلاسفة المصريين موقرة على ما يلحق الاقدار من 
الاشتراك والتبابن وكا نوا وسمون المشتر كه" منها الاقدار المتفقة 
والمتيايتة الاقدار الحتلفة ٠‏ 

قاما المحمقة ذقد كرها جماءة من ا لطبيعيەن وو صقو اح رکه 
|لطبيعة ف اللازمان المحصلة ما وقسم الاو تار عاها طا فة متهم 
وذ کرت وقو ع الایتاع ف ننمھا عا هوظاهر ف کتب الموسیتی 
وين للحس منها ء 

قاما الخنافة فقد بين حکاء الم ين المستخدمين للخو اص 
من فعلها ١‏ ذا كانت ف الازمان والاقداروما يره من المباعدة 
والامحراف واعاجيب تبى عن جلالة مو قعها و عام خطرها لايق 
بغ رضنا ف هذه الرسالة قاما من انى بعد هذه الاطاثفة فا عا وكده 
الاستعانة بها على معرمة نسب بعض القاد بر البعيدة من مرتبة المنطق 


(,) الشکل بلتانی والعشرون . 


۰ المقا درالمشت ركه والمتبا ينة 
الى بض و لذلك اقتصراوقايدس ف للمقالة الماشرة على نمت اللاطوط 
والسطوح رغال م دمه قالطا ت لأن من تقد مه کان 
ری إن ما ف ل لمر تية الانية من مرا تب الاقدارالصم من اطوط 
والسطو ح والاجسام فهو مو سط فاما اوقایدس فبری ان ما کان ف 
لمر تبة الاولى من مراتب الصم من السطوح وحد ها فهو مو سط 
واللط القوى عليه الذى ف ا)_ ية الثالية وحدء حو خط مو سط 
ول ين كرف هذه المقالة جملة الاقدار الاق تسمة اشكا ل منها جلها 
متقدمة لا انر تبيينه من امر اللطوط والسطو ح ومجوزف نمت الصم 
من الاقدارء 

قاراتا عرض السطح المساوى لمريح المط الام البسيط 
والمرکی اذا انيف الى الط لمنطق ول رتا عرض السطح المنطق 
اوا لمو سط المضاف الى احد المطوط الصم ال ىكية والمنفصلة ول تسح 
اتی ادوا غل ست ما بو ية ن ها رهد اة الق ال )ا 
لان دا 2 هامن‌هذا الكتاب سياقة البو هان و رتيب المعلومات 
وة دون تفصى ما تقتضيه طبيع ة الامرالمالوب واباته للبتدی ف 
الصتاعة فلأت ينرضه ف هذه المقالة وماوقع فيها من الشكوك 
وح قبل ذلك اسکلا نط فیا ما اجمله و نبن ما اغمضه لیجتمح 
لمتاملھا مع الرھان علا در ح ٠‏ اذهب اليه فہا وهی هذه ء 

کد کل سطح متو زی الاضلاع ام اروایا کون ذو الاسن 

طو له 


المقاد بر المت ركه والتباينة ١‏ 
طوله واطول قسمیه عر ضه فان الط القوى عليه خط اصم اعظم 
وکل خط اعظم فانه رقو ى على سطح فام الزوايا متطق وطح 
قاّم الزوايا مو سط ا'صغْرمنه ء۰ 

-مشاله خط اب ج ذواسین واعفاسم قسیمه ۔ ب 
واصغرھ)] - ب ج ولتقسم ۔۔ ب ج بتصقين على نقطة ‏ ه 
وتدر على خط اب ۔۔ لصف دارة ‏ ادب ۔ ونقسم ۔- اب 
بقسمبن على تقطة _ ز ۔ تكوب بها نسية - از -- الى _ ن ء 
کنسبة ۔۔ نہ ۔۔ ال ز ب وخر _ج من تقطة ۔۔ ز_ الى عيط 
نصف دائرة۔۔ |د ب على خط اب عمو د از د ور ج 
خطی ۔ | د ز ب ۔۔ دان ھا قسیا خط اعظم ء 

فاقول اٹ مربع حجمیع ۔۔ | د ۔۔ زب - پساوی التوٰازئ 
الاضلاع القاٴم الزوایا الذی یکون خط ۔۔ ۱ ج ۔۔ طواه وخط 
اب ۔ عرضه وان یع اد دب قوی على سطح منطق 
قا م اازوایا وسطح موط اصغر مته ۰ 

برهانه ان زاو ية _ | د ب - اة وقد خر ج منها الى قاعدة 
آ ت غود ت دز هلف د ااذی اة لت ا دز ت 
ونسية اب الى اد کسبة ۔ د ب ال ۔۔ د ز_فالسطح 
الذی محیط به خطا ‏ اب ۔ د ز پساوی السطح الذی حيط به 
خطا ‏ | د ۔۔ د ب ۔۔ و د زاوی ب٠‏ کے انتق 


+ الما دبرا مشت ركه والمتيانية 
E E E ERE E‏ 


- 


چ شل ادق زب - مر تان ومربع اب مثلمربی 
اد دب ۔ ربع بمو ع اد دب ۔ پساوی مربع ۔۔ اب 
واب فق ب ج وذلك پساوی - اج - ف اب ع 
العتمع من خطی ۔۔ اد - د ب پساوی ا ج فاب ولان 
خط ۔۔ اب ۔ اطول من ۔۔ ب ج ۔۔ کون مربع ۔۔ اب ۔۔ اعام 
من اا طح الذی بیط به خطا اب ب ج ۔۔ ومربع اب 
منطق فا لسطح الذی حيط به خطا - | ب ۔۔ ب ج موسط فقد 
وصح ان کل خط اعضام قوی على سطحین احدھ) منطق و الآخر 
مو سط والنطقى اعظم من الموسط وذلك ما اردنا بيانه ٠ )١(‏ 

که کل سطح متو ازی الاضلاع قانم الزوایا یکون طو له 
ذا مو سطن اول اقوی اعظم قسميه على اصغرها بزرأدة مربع من 
خط اينه القسم الاعتامق الطلول وعرضه اعظم قسميه فانه مسا ءار 
خط قوی على منطق ومو سط وکل خط قوی على منطق وموسط 
فهو قوی على طح قالّم الزوايا موسط وسطح ام الزوايا منطق 
أصعّر منه * 

مثاله خط _ | ج ذرموسطن اول واعتام قسمیه - اب 
واصنرھا ‏ ب ج ۔۔ ولنقسم خط ب ج بنصفين على نقطة ‏ ه 
وندرء۔ لی خط ۔۔ اب نصف دالرة_ ادب وتقسم خط 


(ر) الشكل ال#الت والعشروك . (€( اب 


¥ ب ل 
المقاد يرامش تة مر 


ش کل ر" ۲) 


التقادبر المشت ركه والمتباينة 81 
اب بقسمين عتلفين على نقطة ز_ تكون فسبة خط _ از الى 
ag TL N E‏ 
من اقطة از _ الى حيط نمف دالرة ادب على خط | 
ت یا ا وکر ج غل ادت د ادن غا 
قسا خط ,قوی على منطق ومو سط قاقول ان مربع حمیع ۔۔ | د د 
ب ۔ يساو المتوازى القانم الزوايا الذى بون خط اع 
طوله وخط ۔۔ اب عرطزه وان حمیع ۔۔ | د ۔۔ د ب ۔۔ قوی على 
مو سط الم الزوايا ومتطق اصغرمنهء 
برهانه ان زاوية ادب قا عة وقدخر ج منها الى قاعدة 
اب ۔ عمو د ۔۔ داز _ هثلت ادب یشبه مثلتث ‏ زدب- ونسية 
اب الى اد ۔كنسية د ب الى _ دز فالسطح الذى بيط 
ھا ا تة دت ساف الد الذی حرط به خطا ۔ اد دب 
E E ETE‏ 
E MEO‏ 
مر تان ومربع اب مثل مربیی اد دب ومر یع وع 
اد دب ۔ وساوی مریع اپب واب فپ جد ذلك 
پساوی ا ج ف اب هربع العتمع من خطی اد د ب 
پساوی ا ج ۔۔ ف ۔۔ اب فلاآن خط ۔۔ !ب ۔۔ اطول من خط 
ب ج ۔۔ ڪون مربع - اب - اعظم من السطح الذى بيط به 


E‏ الماد بر المشتر ك والمتيا ينة 
اخطا اب ب ج ومربع اب موسط فا لسطح الذى 
حيط به خطا اب ب ج منطق فقد و ضح ا نکل خط قوی 
على منطق مو سط قوی على سطحين احدها مو سط و الآخر ينطق 
والمو سط اعظم من امنطق وذلك ما اردتا بيا نه ٠ )١(‏ 

کی کل سطح متوازی الاضلاع قا الزوایا یکو ن طو له 
ڏا ٠و‏ طن ان و قوی اعتام قسميه على اقصر هيا بر يأادة مر بع من 
خط باه لقم الاءظم ف | طول وعرطه اعظم من قسميه فاته 
مساو لمر بع خط قوی على مو سطن وکل خط قوی على مو سطان 
فهو قوی على سطح قاتّم ازو ايا موسط وطح قاٌم از و ايا 
مو سط اصغر مته ه٠‏ 

مثاله خط اج د ۔- ذو الو سطین الثای واعخام قسمیه_ اب 
و أصغذر ها ب چ وتسم حط ب چ بنصتین على ةه 
و ندر على خط اب ا ادب ۔۔ ویتقسم خط _ اب 
بقسمن تلقن ءلىنقطة_ ز _ تكو ن لسبة ‏ ازال خط به 
کد نسہة ب ٥‏ ۔۔ ال خھل _ دب ۔۔و خر ج من نقطة۔۔ ز۔۔ إلى عيط 
تصف دار ة ادب على خط اب عمو د زد وض ج 
خطی ‏ اد دب اللذین ها قا خط قوی على مو سطن ٠‏ 

قاقول ان مربع حمیع ا د د ب ۔۔ پساوی التو ازى القاًم 
اازوایا الذی کون خط ایح ۔۔ عاوله وخط اپ عرصته 


(,) الشكل الرابح والعشرون. وان 


حح 


¥ امس 


-» 


الما د برالمش ترك ة می 
تکل ر ۲ ) 


چيپ 6 
قاد با تة رص 
ش کل ھم) 


المقاد برالمعتر كه والمتباينة e‏ 


وان یع - اد - د ب - قوی على سطح قاج الزوايا موسط 
وسطح قاح اازو ايا موسط اصعر مله ٠‏ 

برهانه ان زاوية |د ب _ قأعة وقد خرح منها الى قاعدة 
EC E E OE E,‏ 
وفسبة - اب الى اد كنسية د ب الى - د ز- فالسطح 
الذى حط به خطا ١ب‏ - د ز ‏ اوی الطح الذى حيط به 
خطا اد دب - و دز پساوی ب ہ ‏ فخط اب ف 
ب ھ س E E‏ 
ج - مشل ‏ ادق دب مرت ومربع س اه ول 
مربسی اد دب هربع مو ع اد - دب - پساوی 
مربع اب و - اب ف ب ج وذلك یساوی ای 
ف اب - ومرع المحتمح من خطی _ اد دب - یساوی اح 
ST N I ECT‏ 
کون مربع - اب - اعظم من السطح الذى حيط به خطا- | 
ب بپ ج ۔۔ ومربع اب »وط والسطح الڌی بیط به 
خطا اب ب ج موسط فقد تبن ا نکل خط قوی على 
مو طن فهو قوی على طحن مو طن احدها اعظم ا 
وذلكت مأار دنا يانه )١(‏ *٭ 

کز کل خط اعظم فان قمه الاطول وقوى على الحتمح من 
(,) الشكل اللامس والعشر ون . 


۳٦‏ المقاد ر المت ركه والمتبادة 
مریع قم الزو ايا منطق وهر بع قاعم اوا م ا اة وه 
الاقصر يتوى على الياف من ذلك المربع المنطق اذا تقص منه المريح 
ا 

مثاله خط _ اك _ الاعظم وقد قسم بقسمه على نقطة ‏ د 
وقسمه الاطول خط اد _ وقسمه الاقصر ‏ د ك فاقول ان 
خط | د قوی على سطح مربع منطق قاتم اازوایا ومربع قاعم 
الوا اس مته و وان كط 13 ب ى غل اتاق 
ذلك المربع المنطق اذا تقص مته المىسط المربع ء 

برها ته ان رج من نقطة د عمو د دب ۔۔ على خط 
اک اوی د و ھل ی ی کے اش ت وک چ هن 
تقطة د الى خط اب عمو د دز ورج اب الى 
ج حتی یکو ن خط ب ج ضف خط دز و نقسم خط 
ب ج ۔ بتصفن على نقطة _ ہ۔۔ فلانخط ‏ د ب ۔۔ پساوی خط ۔ د 
لكوعموع مرب اد داك متطق واحدها ف الآخرهو ط 
A E O EE OT N‏ 
EE EE E O E E TEE‏ 
و خط بح صعف ۔۔ د ز۔۔ فخط اب ۔۔ ف ۔۔ ب ج ۔۔ موسط 
فخطا ۔۔ اب ب _ج ۔۔ منطقان ف القوة فقط و لان خطى اد دب 
متیا ینان یکو ن خط ۔۔ اب قوی ع لی ب ج زیادة مرح 
E‏ 


ae 
ص‎ 


المقادر ال مشت ركه والمتباينة ۷+ 
بيان ا ب ضلمه ف الطول ولنقسم خط -۔ ١ب‏ باصفين على نقطة ٠‏ 
ط ۔۔ فلا ن خطی اب ب ج منطقان مشتركان ف القوة ققط 
والحط القوى على فصل مربع -اب- على مربع ب ح -- يباين 
اب ۔ و خط ۔۔ ط ب ۔ تصف خط ۔۔ ١ب‏ و خط ۔۔ دز نصف 
خط بج EE‏ منطقن مشت وکن ف 
TT‏ 
یباین ‏ ط ب وفضل مر بع ۔ ط ب ۔۔ على مر بع ۔۔ د ز۔۔ منعاق 
و الط الةو ی عليه خط ۔۔ط ز فخط _ ط ز بشارك خط طب 
ف الةو ة و بباینه ف الطول وه] منطتان ق القوة فةط ةمل فخطا __ ط ز 
اب ٬نطقان‏ ف القوة متباینان قالطو ل فالسطح الذی حيط به خطا 
اب ۔۔ ط ز ۔ مو سط وخط اب ۔ منطق ف القوة و خط ۔۔اب 
نصفه فا ساح الڌی یط په خطا ۔۔ اب اط _ متطق فخطا 
أب از حيطت عجو ع سطح متمق وسطح موسط اصذر 
منه و مر بع خط | د پساوی السطح الذی حيط به خطا | 
ب از فخ طط ا د قوی على سطح منطق و سطح مو سط 
Ss lab Ea EA‏ 
السطح الذى حبط به اب _ ب ز ‏ اصغر من السطح الذى 
حيط به اب _ ب ط | الذى هو السطعالاطق عقدارالسطح 
لئ حط به اب ط ز ‏ الذی هو المو سط فخط _ زب 


۹۸ المقاد بر المشت ركة والمتباينة 


پقو ى على ما بى من الماطق اذا نقص منه الو سط وذلك ما اردنا 
پیاته (۱) ۰ 

کح ۔ کل خط قوی ءلی منطق ومو سط فان قسمه 
الاطول يقوى على الحتمح من مرح قا م الزوايا موسط ومريع 
منطق قام الزوايا اصغر منه وقسده الاقصر يقوى على الباق من 
ذلك المربع المى سط اذا تقص منه المر بع المنطق الذى حو اصغر منه ٠‏ 

مشاله خط اك القوي على منطق ومو سط وقد قسم 
بقسمين على تقطة ‏ د _ وقسمه اطول اد والاقصر دك 
فا قول ان خط ۔۔ ۱د ۔۔ قوی على سطح مربع متساوی الاضلاع 
قا تم الزواي! مو سط ومربع شبیه به اصغر مته منطق وان خط د ك 
قو ى على الباق ءن ذلك اربع الأو سط اذا اتص مه اأريحع الشبيه 
به المنطقى ء 

رها نه ان تخر _ج من نقطة ‏ دع ود دب على خط 
|د ۔ پساوی خط ۔۔ د ك ۔ ونصل بن نقطتی ۔۔ اب ۔۔ وخر ج 
٠ن‏ قطة ۔۔ د الى خط ۔۔ اب ۔۔ عمود ‏ دز ۔_ وخر ج خط 
اپ ۔۔ ال ۔۔ج ‏ حتی کون بج ضف ۔ دز ۔۔ ونقسم 
خط ۔۔ ب ج ۔۔ على اقطة ‏ ہ ۔ فلان خط ۔۔ دب ساوی خط 
ی ی ادو و وا ا ی ا 


(ر) الشكل السادس و العشرون . 
ا“ 


ا معاد برا خت تة ارہس 
تکل ر ۹ ۲ ) 


المقاد ر المشتر كه والمتباينة A‏ 
ی کون خط ے ایت وی عل فوط SO‏ 
د ب منطق وھو پساوی اب ہہ ف - ز د یکون۔۔ اب 
ف ز د منطقا وخط بج ضع دز فخط اب 
ف القوة فقط ولان تسبةمربح اد - الى مربع - دب ك نسبة 
SS GUL SSE E bE‏ 
خط از بان - زب ۔ وها حیطان بسطح یساوی مرلع کل 
واحد من - ب ٥ہ‏ ج ۵۔ یکون خط اب - پقوی على خط 
بج - بزیادة مریع پباین ۔۔ اب - ضلمه ف | اطول ولتقسم خط 
| بپ س SS‏ 
e E‏ 
ط ب ۔۔ نصف خط اب ۔ وخط ‏ د ز۔ نصف خط ب ج 
,کون خطا ۔۔ ط ب ۔ د زز موسطن مشت ركن ف القوة فةط 
وتحرطان عنطق والحط القوى على فضل مربع ۔- ط ب على مرريح 
د ز پیان _ ط ب ۔۔ ۔ وفضل مر بع - ط ب على مربع ‏ د ر 
وط لان ال بن ماران وا ری ةا زس يشارك خط 
ط ب ف القوة و بباينه ف الطول وها مو ۔طان ويحيطان عنطق 
. فخطا _ ط ز۔ ١ب‏ ۔۔ مشہرکان ف القو ة متبا تان فا اطول ومحيطان 


8 امقادبر المشث رك والتباينة ‏ 
عنطق فا طح الذی بجی مل به خطا اب - ط ز ‏ منطق وخط 
اا ا E‏ 
اباط موسط _ هة فاب | ز ۔۔ محیطان عجمو ع سطح موسط 
و طح منطق اصغرمنه ومر بع خط اد -يساوی السطح الذى 
حيط به خطا ۔۔ اب _ ب ز ‏ اصغر من السطح المو سط الذى 
حيط به شطا ١‏ ب ۔ ب ط ‏ مقد ار الطح الماطق الذى حيط 
به خطا اب ۔ ط ز ‏ لغط د ب بقوی على ما بی من السطح 
امو سط اذا نقص منه السطح المنطق وذلك ماارد نا يانه ٠ )١(‏ 

کط ۔۔ کل خط قوی على مو طن فان قسمه الاطول 
يتوى على العتمع من مربع قاّم الزوايا مو سط ومر بسع قم 
ااز وا! مبان له وهو اصغر منه وقسمه الاقصر يقوى على الباق من 
ذلك السطح الموسط اذا نقص منه الو سط الان اه الذى هو 
أ صر مذه * 

مثاله خط | لك القوى على‌المو سطن وقد قسم يقسميه 
على تقطة _ د - وقسمه الاطول ا د والاقصر ‏ د ك _ فاقول 
ان خط ۔ | د -- القوى على سطح مر بع قا م الزوايا موسط ومربع 
دو سط قاتم الز و ايا اصغر منه وان خط د ك قوی على الباف 
ن ذلك اربع او سط اذا نتقص منه المربع القام الز و ايا الو سط ٠‏ 
() ا'شكل السابع والحشرون . 


)6( برها ته 


e 


المقادبر المت ركذ والمتباينة ٤١‏ 

برهانه ان تخر ج من اقطة -. د - عمو د - دپ على 
خط اد پساوی د ك - و نصل بین تقطتی ‏ | ب ۔ وخر ج 
من تقطة ۔ د على خط اب عمو د دز _ وخر ج خط 
اب - ال ج - حتی یکون خط ۔۔ ب ج - ضف خط - د ز 
وتقسم خط ۔ ب ج على نقطة - ٥‏ فلان خط د ب پساوی 
خط د لے و عمو ع مربمی ۔۔ اد دك موسط واحد هاف 
TT‏ 
E O O OO E SE‏ 
دز - یکو رٹ اب ف ۔ دز موسط وخط ب ج 
طعف ‏ د ز۔۔ فخط اب ف ۔۔ ب ج موسط فخطا _ اب 
ب ج موسطن مشت ر کین ف القوة فقط وخط ‏ از ۔۔ ياين 
زب ۔۔ فخط اب پقوی على خط ب ج بزيادة مرع 
يبان ضلعه خط اب - ف الطول ٠‏ 

ولنقسم خط _ ب - بتصفين على تقطة ط _ فلن خطى 
اب ب ج موسطان مشتركان ف القوة ققط ويحيطان عوسط 
والط القوی على فضل مریع اب - على مربع - ب ج ياين 
ی ان ی ا ی ا دز 
ضف خط باپ ج کین طا اط نو و د مو سطن 
مشت ركن ف الةو ة فقط ويحيطان عو سط واللحط القوى على قضل 


3 المقا در الشركة والمتباينة 
مر بح ۔۔ ط ب على مر بع د پباین خط ط ب - وفضل مر 
ط ب ۔۔ على مر بعد ز _ مو سط و الق وی عليه خط _ط ز فخط 
ط ز _ يشارك خط ط _ ب ف القوة ويا ينه ف الطول وها 
مو رطان جحیطان عو سط فخطا _ ط ز اب مو سطان مشت رکان 
فی او متبا ینان ف الطو ل يحيطان عوسط فالسطح الذى حيط به 
خطا اب ۔۔ طز ۔۔ موسط و خط اب ۔ موسط وخط ۔۔ اط 
نصفه فااسطح الذى حيط به خطا ۔۔ اب اط مو سط فا ب 
از بحیطان مو ع طح مو سط وطح مو سط اصغرمنه و ٧ری‏ 
خط ا د ۔۔ ساو ی السطح الذی بحیط بہ خطا اب ۔۔ از فخط 
| د - قوی ءل سطح مو سط وسطح موسط آخر مباین له 
وهو اصغر مله ٠‏ 

E E O 

الذى حيط به خطا اب ب ز - اصغر من السطح الم سط لذى 

حيط به خطا ۔۔ اب ۔۔ ب ط _ عقدار الطح الموسط المبان له الذى 

حيط به خطا ۔۔ اب ۔۔ ط ز ‏ فخط ۔۔ د ب قوی على ما بق من 

السطح الم عط اذا قعص منهالسطح الو سط للمبان له وذلك ما اردتا 
ان تبن (۱) ۰ 


من 


ل اذا فصل مر بع متتساوى الا تلا ع قاّم الز واي 
et IRS TSA aA‏ 


(,) الشكل الث من والحعشرون . 


ت 


لمجا د رامشترلة مرج 
کل ر ہم ) 


فب 
ل 


| ۴ 
المعادراً لمش تة ری 
تکل ( ٩‏ ۲ ) 


لمقادر المش ركه والمتباينة ` ف 
مربع شبيه به واحد الزوايا القا عة مشت ركة بين المر يعن فان السطح 
الذى بيط به الط المساوى لضلمين من اضلاعه) واللط المساوى 
لفضل اد تلن صل لاغ یساوی الملل الذى ينمأ ٠‏ 

مشاله مربعا ۔- ابح د هو زد -المتساوی الاضلاع 
قاع ىا لزوايا وزاوية - د مشت ركة فا قول ان السطح الذى حيط 
تار لطن ا ی موت واتلما اوی لی ب ضرت 
مساو لى ح اب وەز - ٠‏ 
برهاته ان ضر ج خط ۔ رہ ۔ الى تقطة _ ط ‏ قیکون الملم 
م کیا من سطحی۔۔ ا ج زط ۔۔ط ہو ب وھا مساو پان لا طح الذی 
حرط به خطا ا ەو و خط چ ز _وذلك ما اردتا بانە(٩)‏ 
لا _ کل سط حيط به ڌر امین ومتفصله فهو منطق مثا له 
خط اس _ ذوالا عن وقساه | ج ہہ ح ب ولنقصل من 
خط ۔ا ج خط ج د۔۔ پساوی س ح ب قي E EE‏ 
منفصل ذى الان فاقول ان السطح الذی مط به خطا _ ١ب‏ اس 
د _ متطق ۰ 
رهانه ان تعمل على خط اج ج د مریی ہاج 
و زد جح فلان خط ١‏ ج دح قساذی الاسعین 
یکون کل واحد من مربیی ١ا‏ ج و زد ج ح ۔ منطق 
الفاق ,هما منطق ءهو عل اهو ج زد وعلم -اءوج 
E E A‏ 


)١(‏ الشكل التاسع والعشرون. 


٤‏ المقادبر المشتركه والمتياينة 
زد ۔- مسا ولاسطح الذى حيط به خطا اب اد فالسطح 
الذی حيط به خطا _ ١ب‏ | | د _ منطق وذلك ما اردنا بیانه(۰)۱ 

لب اذا اضف الى خط ذى الاسمین سطح منطق فان 
عرضه منقصل مساولعد ته ۰ 

مثاله خط | ب ذوالاسعین الاول وقسیاہ ۔۔ | ج ج ب 
وقد اضيف اليه سطح | و ز ب المتطق فاقول ان عرضه الذى 
هو ۔۔ ب ز ن منفصل الأول وكذلك ا نکان خط اب ذا 
این ان اوقال کا ن خط ۔۔ ب ز ۔ منقصلا من ذی امین ان 
او الت على مثل عدته ۰ 

برهانه إن نضيف الى خط - | ب _ السطح المنطق الذى 
حيط به هو ومتفصله وھو سطح ‏ اد ۰ب ۔۔ فلات ارتفاع 
السطحين واحد تكو ن نسبة سطح او ز ب _ الى سطح ۔ اد 
SRA aoe EAS Ss‏ 
کور کان فاط ت ورت ار عط مه اا الاول 
فخط _ ب ز _ النقصل الاول ولنخر ج خط _ ب ز__ الى ط 
ولكن نسية خط ا ج الى خط ب ط ‏ كنسبة خط 
ب ز ‏ ال خط ب ٥ہ‏ فخط ‏ اج مشارك لاط ۔ بط 
وخط ا ج متطق فخط _ بط _ منطق ولان نسبة ‏ ب ه 
الذی ہو فضل ا ج ءل ج ب الى _ ب ز ۔ الذى هو 


(,) الشكل الثلاثون. قضل 
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المعاد برا مدر موھگ‎ 
| تنقمکل‎ 


الا دبرا لمش تة مره 
تشکل ر ر 


المقاد بر المت ركذ المحبأينة ه{ 
فضل ب ط على ۔۔ ط زز كنسية اج ۔۔ ال ۔۔ ب ١‏ تكون 
نسبة ج ب ۔ ال ۔۔ ط ز ‏ كنسية اح ال۔۔ ب ط ‏ فجميع 
ب ط ۔۔ ز ط _ ذواسمین مشارك لخط _ اب _ وعلى عدته وخط 
ب ز ‏ متقصله وذلك ما اردنا انه )٩(‏ ء 

اج کل سطح حيط په ڏوا لو طن الاول ومنفصل ذى 
الموسطن الاول الذى له فهومو سط . 

مثاله خط اب ن ذوالموسطن وقساه - اج - ج ب 
ولنقصل من - | ج - خط ج د -یساوی - ج ب فیکون 
اد - منقصل مو سط الأول فا فو ل انها السطح الذى حيط به 
خطا ‏ | ب اد موسط ۰ 

برهاته ان نعمل على خطی اج ج د مربیی  ٥‏ اج و 
و ذز دح قلاّن خطی | ج ۔۔ ج د قساذی المو طن الأول 
یکون کل وا حد من مربی ١ا‏ ج ١ز‏ دج ح-موسط 
فلآن کل واحد من ا ج ج د مشارك للآخر ف القوة 
۽ کون فضل احد مربیی ٥٤‏ اجو دز دح ح على الآخر 
موسطا فمل اء وح ز د موط وعلی اہ وح ز د۔۔ سمأو 
للسطح الذی حط به خطا اب اد فالسطح الذى يم 
په خطا ‏ اب ا د مو سطوذ لك مااد ا ان ین (۲) ۰ 


٤٦‏ المقاد ر المش ركه والمتباينة 
. لد اذااضيف إلى الط ذى الموسطن الاول سطح 
مو سط مشا رك لاحد مر بی قسمیه فات عر ضه منفصل مو سط 
الاول ء٠‏ 
مثاله خط _ اب .. ذوالمى سطين الاول وقسماه - اج 
ج ب وقد اضيف اليه سطح-_ او ز ب _ الموسط وهو مشارك 
لاحد مربمی ‏ اج - ج ب ۔۔ اقول ان عرضه الذی ھو۔۔ ب ز 
متقصل موسط للاول ٠‏ 
برها نه ان نضيف إلى خط اب _ السطح الموسط الذى 
حيط به هو ومنفصله الذی هومنقصل مو سط الاول وهو سطح 
اد ٠ب‏ فلن ارتفاع السطحين واحد تكون نسية -اوزب ‏ 
الى سطح اد٠‏ ب ۔. كنسية خط ب ز _ الى خط ب ٥‏ 
و الان شر کان قط تر عارك خط بات د خط 
ب ٥‏ متفصل موسط الاول ولنخر ج ۔۔ب ز الى نقطة ۔۔ ط ‏ 
وک ےا چ ل کب پا تة ت و ال 
ب ٥‏ ۔۔ فخط ۔۔ | ج مشارك نحط _ ب ط فخط ۔۔ ب ط 
واو ا ا ی و ا کک 
ال هط و ای و و ن ع ی کس داع 
ال ی کن عة جى ال ر ك داح 
ای ۔ پط ۔ فجمیع ‏ ب ط د ط _ مو سطين وهو مشارك نحط 


1 ب 


المخادىرالمشت رە صرعی 
شکلر٣۳)‏ 


المقاد برالمشتر كه والمتباينة ۷ 
اتا وخ ن ر حل ادى هن فل وط الول 
وذلك ماار دنا انه (۱) ۰ 

له - کل سطح حيط به ذ والموسطن الثاى ومنفصل 
مو سط الثا ی فهو مو سط مثاله خط - ١ب‏ _ ذوالمو سطن الثافى 
وقسیاہ | ح ج ب ولنفصل من خط اج خط ن ج د 
یساوی ج ب ۔۔فیکون اد متفصل مو سط الشانی فا قو ل 
ان الط الذی حيط به خطا- اب اد موسط ۰ 


برها نه ان تعمل علی خطی ۔۔ اج ج د مرب ۔۔ ٥ا‏ جو 
زد جح ۔ فلان خطی ۔۔ اج ۔۔ دج - قسا ذى الموسطن الثاى 
پکون کل واحد من ٭ربمی ہاج و۔۔ زد ج ۔۔ موسط وھا 
مشترکان وا لفضسل ينها موسط وهو عل - اء وح زد وعل 
اه و ح زد مسا وللسطح الذی بحیط به خطا۔ اب اد 
فالسطح الذى حيط به خطا ‏ ١ب‏ اد _ موسط وذلك ما اردتا 
يانە(؟) ۰ 

لو اذا اميف الى خط ذى المو طن الغا د سطح موط 
مشارك لاحد مربمی قسمه فان غرضه منقصل ٥و‏ سط الثانی ٠‏ 

مثاله خط _ ١ب‏ ذو الموسطن الثاى وقسهاه -- اج 
_ج ب وقد اضيف اليه سطح | وزب -- الموسط وهو مشارك 


() (اشكل الا لت وا لتلا ثون (م) الشكل الر ابع والكلاثون . 


۸ المقادر المشت رك والمتباينة 
لاحد مربمی ۔۔ اج ۔۔ ج ب ۔ فاقول ان عر ضھ الذی هو ب ز 
منقصل موسط الا 

برهانه ان نضيف الى خط _ اب _ السطح الموسط الذى 
حرط به هو ومنفقصل مو سط الثانی الذى هو له وهو سطح ‏ | د 
ه ب .. ولأن ارتقاع السطحين واحد تكون نسية سطح او زب 
الى سطح اد٠‏ ب كخسية خط ب رز الى خط به 
والسطحان مشت رکا ن لغط _ ب ز ‏ شارك خط _ ب ہ۔ وخط 
ب ۵ منقصل موسط الثای لفط ب ز- متقصل موسط الثاف 
ولتخر ج ب ز الى نقطة ۔ ط - ولتكن نسبة خط اج 
ال خط اظ كة ت وال ت ا 
EE CE O E N NL‏ 
٥‏ الذی هو فضل اج - على ب ج ال ب ز. الذى 
هو فضل ب ط على - ط زکنسبة ا ج ال ب ط ‏ 
کون نسبة - ج ب الى طز -كنسبة اج ۔۔ ال - ب ط 
بیع ب ط _ زط ذو موسطن #ان وهو مشارك تحط اب 
وط ب ز متفصله الذى هو منفصل موسط اكا نى وذلك 
ما اردتا يانه (۱) ء 

لز۔ کل سطح حيط به الط الاعظم والحط الاصغر الذى 
هو فضل اعظم قسميه على اصغر ها مو سط مثاله خط | ب الاعظم 
(,) الشكل اللامس‌والثلاون. )7( و قساه 


لأقادر المشت ركه المتباينة ۹ 

و قە -- اج ج ب ولافمقل ٠ن‏ خط ۔۔ اج خط سح د 
یساوی خط _ ج ب ڪون خط _ ا د .. الاصغر فاقو ل ان 
الطح الذى حيط به خطا اب اد - موسط ٠‏ 

رهانه ان نمل علی خطی اج ج د مر بی ٥‏ اج د 
زد جح فلأن اطول قى الط اإعظم اقوى على المعتمع من 
منطقی وموسط واصنرها قوی ٤ء‏ لى ما بى من ذلك النطق !ذا 
نقص منه ذلك الموسط لقرض المر بع النطق الذى بن ا لمر بین 
ا ح ۔۔ قیکون عل .اء وك ط ل - پساوی عل لط 
ك ح زد وکل واحد منھا موسط وھو عل - اہو ح زد 
وهویساوی السطح الڌی حيط به خطا ۔۔ ١ب‏ ۔۔ اد ۔- فا طح 
الذى حيط به _اب اد مو سمل وذلك ما اردتا ان بین ۰ 

لح _ اذا اضيف الى الط الاعظام سطح م٠وسط‏ يشارك 
الو سط الذى حرط به ذلك الط الاعتام والاصغرةقان عرط ےه 
خط اصغر * 

مقاله خط ۔۔ اب ۔۔ اعظم وقساہ ۔- اح ج ب وقد 
اضیف اليه سطح | و ۔۔ زب _ الو سط ,وهو مشارك لاسطح الذى 
حيط به - اب وفضل اطول قسميه عل اقصرها اقول ان عرضه 
الذی هو خط _ ب ز-- اصغر ۰ 


برھا نھ ان نضیف الى خط ۔۔ اب ۔۔ سط ح ۔۔ اد ٥ب‏ 


۵٠‏ لمقا در المشت ركه التباينة 
الى سط الذى حط به الاط الاعظم واصیره فلان ارتفا ع الطحين 
واحدككون نسبة سطح ۔- او زب الى سطح .- ادهب كنسية 
خط ۔ ب ز ۔۔ الى خط ب ١ہ‏ والسطحان مشترکان فخط _ ب 
ز ۔۔ بشارك خط ۔_ ب ۰ و خط ب ہ۔ اصخر فخط ‏ ب ز 
اصغر ولنخر ج ب ز _ الى تقطة ‏ ط ‏ ولتكن نسية خط - | 
ج الى خط ۔۔ ب ط ‏ کنسبة ۔۔ ب ز ‏ الى ب ہ۔۔ فخط 
| ج مشارك لط _ ب ط ‏ فلا نسبة ب ه- الذى هو 
قضل ا ج على ب ج ال ۔ بز ۔ الذی فضل ‏ ب ط 
على طز _كذسية .| ج _ الى ب ط ‏ تكون نسية - ج 
ب ال ط ؤکنسبة ۔۔ ١‏ ج الى ب ط ۔۔ بغمیع ‏ ب ط 
زط _ خط اعظم وخط ۔۔ ب ز اصغر وذلك ما اردتا ان تیان (۰)۱ 

لط كل سطح حيط به الط القوى على منطق وموسط 
ومنةصله المتصل عنطق يمر الكل موسطا فهو منطق ٠‏ 

ماله خط _ اب ۔ القوی عل منطق وموسط وقساه | 
ج۔۔ ج ب و انقصل من خط اح خط ج د ۔ اوی 
خط ج ب - فيكون _ اد المتصل عنطق صر الكل موسطا 
فاقول ان السطح ا انی حيط به خطا ۔ اب ۔ او منطق ۰ 

رهاته ان تعمل على خطی ۔۔ | ج ۔۔ جح د مربعی ٥‏ اح 


),( ا لکل | ادس و اا#لا تون 2 


ور 


المقادىرالمشت ركه والحباينة ۹ 
وزد ح ج فلأن اطول سى الجط القتوى على منطق وموسط 
یقوی على طح موط مزاد عليه سطح منط ق واقهر ها قوی 
على ما لی من ذلك السطح الموسط اذا اآنى منه ذلك السطح المنطق 
لفرض السط حح الموسط من ٠ر‏ بمى انقسمين عليه ل ط ك ج 
فیکون عل ۔۔ اء وك ط ل ۔ پساوی عل ل ط ك جح زو وکل 
واحد مہا ٥طق‏ بپمیعه)| منظق وحو عل اه وح زد وهو 
پساوی السطح الذى برط به خطا _ اب اد فا لسطح الذى 
حرط به خطا _ اب ۔ اد ٠طق‏ وذلك ماارد نا يانه (۱۷) ۰ 

م -- اذا اضف الى الط الةوى على منطق وه وسط سطح 
منطق فان عرضه خط متصل عنطق بصبر موسطا ء۰ 

مثاله خط اب القوی علىمنطق وموسط وقساه- اج 
ج ب وقد اضيف اليه سطح _ او زب _الماطق فاقولان عرضه 
الذی ہو خط _ ب ز۔ متصل عنطق يصبر الكل موسطا ٠‏ 

رها نه ان نضف ال خط اب _ سطح اد٭ەب 
المنطق الذى حيط به خط اب _ وفضل اطول قسميه على 
اقصرھا ولان ارتفا ع السطحین واي کون سطح او زب 
الى سطح ‏ اد٠‏ ب _كنسبة خط _ ب ز الى خط به 
وال اجان جح كن زى ارك خط ات وو 
ب ٥‏ ۔۔ متصل عنطق صر الکل مو طا فخط _ ب ز ‏ متصل 


, الشكل السابع والثلاتون‎ )١( 


٤ o‏ الما درا لمشت ركه والمتبا ينة 
عتطقع يصبر الكل موسطا ولنخر ج _ ب ز. الى نقطة _ ط 
ولتكن تسبة خط اج الىخط بط كنسة ب رز الى 
e E‏ 
الذى هوفضل ا ج على ب ك المعب ز انذى هوفضل 
ا ا ی کین هة 
ج ب ال ۔ ط زز ۔كنسبة اج - ال ب ط ۔ فجمیحع - ب 
ط زط قوى على متطق وموسط وخط _ ب ز _ المحصل عنطق 
يصير الكل موسطا وذلك ما اردتا ان نین (۱) ۰ 

٥ا‏ کل سطح حيط به الط القویءلی »و طن ومنفصله 
المخصللى عو سط يصبر الكل موسطا فهوموسط ء٠‏ 

مثا اله خط ۔۔ ١ب‏ القوی على مو سط وقس اہ ۔۔ | ج 
ج ب ۔ ولنقصل + وش خط ا ج خط ج د پساوی 
_ح ب فیکون خط ا د - المحصل عوسط صر الكل ٠و‏ طا 
فاقول ان الطح الذی حيط به خطا اب ۔۔ اد موسط ۰ 

برهانه ان تعمل علی خطی ‏ | ج د مربیی ١ا‏ ج و 
ز دج ح فلات اطول قسسی الط القوی على موسطن قوی 
على ٠و‏ طن زيد اصغرها على اعظمه) واقصر القسءين يقوى على 
فضل احد ذيتك الموسطين ء لى الآخر بقرض الوط الاءظم 
الذی باقص منه وبزاد عليه مر بع -. ل ط ك ج - فیکون عل 


الامكل الا من واملاثون , . 


S8‏ درا اڅ قر کرک صر ص 
کل ر ر ) 


المقاد ر المشت ركه وا لحباينة o‏ 
اہ و لے ط ل ۔۔ پساوى على - ل ط ك ج زد وکل واحد منما 
موسط فجمیمها موسط وحو عل اهو ج ز د وهویساوی 
| اس طح الذی مط به خطا اب ۔۔ او ۔ فا طح اذى مط 
په خطا ۔۔ | ب ۔۔ | د ۔۔ موسط وذلك ما ارد تا ان بین (۱) ۰ 

مب _ اذااضيف الى الط القوى على الموسطن طح موسط 
يشا رك السطح الذى رط به ذلك الط وفضل قسمه الاطول 
على الا قمر الذى هو متصل عو سط يصبر الكل مو سطا فارٹت 
عرضه الط المتصل عوسط بيصي ر الكل موسطا ٠‏ 

مثا له خط - اب ۔۔ ااقوی على موسطن وقساہ ‏ | ج 
ج ب و قدأضف اليه سطح ۔۔ اوزب الوط فاقو ل ان عر ضه 
ااذی عو ب ز- متصل عوسط سير الكل موسطا ٠‏ 

برها نه انت نضیف الى خط ۔۔ اب سطح ادەب 
الموسط وبحيط به خط أب _ وفضل اطول قسميه على اقصر هما 
فان ارتفاع ااسماحین واحد تکون نسبة سطح او زب _ الى 
سطح ا دەب کنسبة خط بز الى خط ب ه 
la BEL E E‏ 
دما عو سط صر الكل مو س طا فخط ب ز۔۔ متصل 
عمو سط صر الكل مو سطا و لنخر ج ۔۔ ب ز الى اقطة ۔ ط 
و اکن ية حط ا ج ال عط بب ط د كسبة ب ازا 


() الشكل التاسع والثلاثون . 


of‏ الماد المت ركه و المتباينة 
بء فط - اج شارك تلط E‏ 
الذى هوفضل چ عل ۔۔ ب ج الى _ بز الذى هو فضل 
بط على _ طز كنسية ا جال ۔۔ ب ط ‏ فجمیع ب ط 
ز ط ۔ خط قوی على مو طن و وخط _ ب ز المتصل عو سط صر 
a‏ 
فامأ عرض اوقلیدس ف فى الما بة الماشرة فانه نظر الى ما يقوى 
على المربع القاتم الزوايا المنطق فوجده احد خطین اما منطقاف 
اعلول واما تاتا ی اتو فقط وها متب اپنان ف اطول ود یکل 
واحد من اللطوط المنعاقة فى القوة اذا قرن عشارك ا له ف اطول کان 
الإط الحادث عن اقتراتها فضل ح د كل E‏ ومر تبته فالتاس 
احصاء الانواع المادثة عن ر ا e‏ 
القوة ة وحدهاكان احده) منطقا ف الطول اول ي ن وح د ها اذکان» ` 
غر جاتران تساو يا لاخلوان من ان یکوت انلاط القوف 
مریع احدهاعلى مر بعالآخرا ما امشارکا لاطو لھا اواقص رها اوم‌بایناله 
ركل واحدمن هذبن فلن بخلو اما انيكون الإط الاطو ل اوالاقعر 
من اتلطین الم کین منماتا ف الطو ل اء یکو نا جیما متطقين ف القوة 
ا اقىتين بين الط القوى على فضل 
احد المر بم ن الآخر و بن اقمر ا لین لاستفنائه ُه عنھا واعتہد 
عل »شا رکه الإا E O‏ 
E aT‏ 


() الشكل الاربعون. احته 


ر 
و 
ظط 
اللاد برل مشت رة ری 
ا رر 
2 
ڪڪ 
.| ر ح 
١‏ ل 5 *7 ر 
ا مقا دبالف تة موی 


کل ر )٠۰‏ 


المقا در المشت ركه المتباينة ۵0 
طاجته الى قسمة الط الاطول »هما بقس مین مشر کین اومتباين 
فصارت الانواع الجاد ثة عن ركيب المطمن التبا ينعن ف الطول 
النطةين ف الةوة وحدهاستة انواع ه٠‏ 

| وهو خطان منطقان ف القوة اعظمها منطق ف الطول 
والمط القوى على قضل مربع اطونما على مربع اقصرها يشارك 
اوا ف ااطول وهو ذوالاسين الاول وفضل اطول قسميه على 
اقص رها يدعى التفصل الأول ٭ء ` 

ب _ وخطان منطتقان ف القوة اقصرها منطق ف الطول 
و الحط القوى على فضل مر بع اطولما على مر بع اقصرها يشارك 
اطو) ف الطول وهو ذ والاسن الثاى وفضل اطول قسميه على 
اقص رها يدع المتفصل الثانی ٭ ` 

ج _ وخطان منطقان ف القوة لیس متها خط منطق ف 
الطول والمحط القوى على فضل مر بع اطوطما على مر بع اقصرها 
يشارك اطونا ف ااطول وهو ذوالاسين الثالثت وقضل اطول 
قسميه على اقصره) يدع المنقفصل الثالث ء 

د _ و خطارت منطقان ف القوة واطوطا منطق ف اإطول 
والاط القوى على قضل ٣ر‏ رلح اطو طا علی مر لح اقص رها بان اطوھا 
ف الطول وهو ذوالاسمين الرايع وفضل اطول قسميه على اقصره] 
يدعى المنقصل الرابع ٠‏ 


٦ه‏ المقا در ال مشت رك والمتبانية 
_ و عطان منطاقان فى القوة واقص رها منطق ف ااطول 
واللط القوى على فضل مربسح إاطوما على «ر بح اقصرها اين 
اطو لما فى الملول وهو ذوالاسين الامس وفضل اطول قسميه على 
اقصرها يدعى النقصل الامس ٠‏ 

ا سان منطتا ن فى إلقوة ليس منهها حط منطقق الطول 
والحط القوى على فضل مرلح اط وا على مرلع اقے ر ھا يان اط را 
ف الطول وهو ذء الا ممن السادس وفضل اعظم قسميه على اق رها 
يدع النفصل السادس ء 

م فرض سطحا مر ہما قا تم الزوايا اصے ف المرتية الاو من 
مراتتب الصم والثانية من مراتب المنطقة وسماه السطح الأو سمط ولظر 
الى الط القوى عليه الموجود ف المرتبة الثانية من مرا تب العم 
والثالثة من مرترته النطقة قسام(١‏ ) الط الوط ووجد العبن بن 
هذه اللطوط الموسطه لاينلو من اشتراك ف الطول واشبراك ف 
القوة فقط فعدل عن امش ركن ف الطول اذ كان جميمهما يقل حد 
كل واحد منهما ومرتبته الى المشبرك ف القوة وحدها ووحدها 
لاجخلو ان من ان حيطا بطح منطق اوموسط وكل واد من 
هقبن اما ان يكون الط الذى يقوى على فضل مربع اعظمهما على 
مریع اقص رها يشارك ااا او اتر ها ف ااطول او اينه فاختار 
الاشبراك والتبان المامعن لاطو لما للعلة اتی قد منا ذڪڪرها ف 


() کذ ا ولعله فساه (V(‏ اطوط 


المقاد ر المت رکه" و المتبأينة oV‏ 

اطوط الماطةة ف القوة ووصل بن الو سطات فوصل بن خطبن 
محيطان بطح منطق وسعى جملتهما ذا المو طن الاول م صل بن 
خطین منہا محيطان بطح موسط وسم جملتهما ذا الموسطن الثاى 
م ظر الى اللطوط التی قوی احد المطین منھا على و ع سطحان 
اما متطق ومو سط واما مو سل متبايتن والآحر على فضل ذينكف 
| طحن على الآخر فوصل بن خطان ١ا‏ مبان ق ااقوة 
ومو ع مربعھما منطق د بحیطان بطح هو سط واه الاعظم وعدل 
عن المحطين المشت ر كين ف القوة من هذه المطوط اذ كا نكل واحد 
منها اذا كان بهذه الال اعا يقو ى على سطح منطق فةط ووص ل 
بن خطین منھا متب نین ف انهو ة مو ع مر بعیها مو سط و حیطان 
بطح منطق وسماء القو ى على منطق وهو سط ورك المشتركين 
ف القوة اذ كا نكل واحد متها اذا كان بهذه الال اعا رقوى على 
سطح مو سط فقط وو صل ابضا بن خطن من هذه الحطوط متباينين 
ف القوة و مو ع ٥ر‏ بمیه| مو سط وبحیطان عو سط با پته وع اه 
ار ا مو ور ال کن ا2ن کل وات 
مھا اذا کان بهذه الال اعا يقوى على سطح مو سط ٠‏ 

فقد تبن عا قدهه ميم ما اقتضته القسمة من انواع 
اللطوط ف المراتب التى تكلم عليها لأنه لايخلو E AE‏ 
مشت رک بن ف القوة و بمو ع مر بمیم )ا منطق ویحیطان عوط 


0۸ المت ركه ا لقا د بر والمتبا ينة 
او مشت رکېن ف القوة و و ع مربعیها موسط ومحیطان عنطق 
مشتر کين ف القوة و مو ع مر يها موسط ويحطان عوسط 
وبا ينه او يڪو نا متبا ينن ف القو ة و مو ع مر بمیها »نطق 
ويحیطان عو سط او متباینین ف القوة و مو ع مر بعيها مو سط 
و رطان عو سط اينه ۰ 

شم فصلل اصخر قسمی ذى الموسطن الاو ل من اطو خا وٹعی 
ما بی منقصل موسط الاول شم فصل اصغر قى ذى الو طن 
الثافی من اطوش می ماتی متقصل موسط الفا وفصل اصشض 
قسمى الاعظم من اطولما وسعى ما بى المتصل عنطق يصير الكل 
»و سطا وفضل اصغر قسی الةو ی على مو سط من اطوطھا وی 
مابى المحصل عوسط بص الكل موسطا ٠‏ 
€ اراتا انه لاپتقسم مار رکب مرن هذه اللطو ط إلا الى 
ما کې منه و لایتضل الیاف منہا الا عا | نقصل عنه ولا اجدهاف 
حد خط آخرعااف له ولاف مر تبته وا نکل خط پشارك واحدا 
ەا فهو ف حده ومر تېته وان ذا الاسعن يقو ی على ا طح الذى 
ما به ذو الان الاول وخط منطق وان ذا امو طبن الأول 
قوی على ااسطح الڌى حيط به ذو الاسعن الثانى وخط منطق وان 
ذا !او سطن الثأنى وتوى على السطح الذى حيط به ذو الان الثالت 
و خط منطق وان الاءظم قوی على ااسطح الذی عط به ذو الاين 


الرایع 


الاقادر المشت ركه" والمتباينة ۹ 
الرابع وخط منطق وان الةو ی عى منطق وء و سط قوی على 
السطح الذی حرط به ذر الاسعین الماءس و خط ماطق وان القوى 
على مو سطين بقوى على ااسطح الذی مط به ذو الاسن السادس 
وخط «نطق وان مرب ع كلل واحد من هذه اطوط القوية على 
ااسطح اذا ايف الى خط منطق كان عر مه ذوالاعن الذى احاط 
مع منطق عا قوى عليه منه وكذلك المنقصل قوی على ااسطح الذى 
حيط به المنفصل الأول و خط ماق ومنةصل مو سط الاول قوى 
على السطح الذى حيط به المنفصل الثانى و خط متطق و منقصل مو سط 
الثایى تقو ى على السطح الذى حرط به المنفصل الثالث وخط منطق 
والاصغر يقوى ءلى السطح الذى حيط به المنفصل الرابع وخط 
منطق والمحصل عنطق ,صبر الكل مو سطا قو ى على السطح الذى 
حيط به المنفصل اتلامس وخط منطق والمتصل عوسط يصبر الكل 
مو۔طا يتو ى على السطح الذى بيط به المنقصل السادس وخط 
منطق وان مر بع کل واحد منھا اذا اضف ال حط منطق کان 
عر ضه المنقصلالذى احاط مع المنطق عا قوى عليه منه و اذا ا تصل 
سطح منطق بطح مو سط وكا ن المنطق اءظه) فان الط القوى 
على جیا أما ذو عبن وآما اعظم وان کان اعظمه) الى ط ئن 
الحط القو ى على جميمه| اما ذ و المو طن الاول واما القوى على 
منطق ومو سط و اذا اتصل سطح مو سط بطح مو سط فان الط 


٠‏ المقادر امش ركه والمتباينة 
القوی عل جیا اماذو ا لمو طمن ا لقا نی و اما القوی على مو سطان 
و اذا فصل من طحمنطق سطح موسط فان الط القوى على ا لياف 
مته اما منقصل واما اصغر و اذا فصل من طح مو سط سطح منطق 
فان الط القوى على الباف مته اما منقصل مو سط الأول واما 
المخصل عنطق يصر الكل «وسطا واذا فصل ٠ن‏ سطح موط 
سطحح مو سط وها متيا يتان فان الط القو ى على الباق منه اما 
منقفصل مو سط الثانى و اما المتصل عو سط يصب ر الكل مو سطا ٠‏ 

ا شنا ودين ف دة الال ولة قل اسا خد 
اللطو ط ا ل ر كبةو المنفصلة الى محا ر المبتدىء ف طو هاو كثرةشبي 
انان وعشرون شكلامقد ٠ة‏ ايتا ج الى النظطر فيه قبل E‏ 
اللطوط والسطوح منهالاثة شكال وقع فيا شكو ك جماعة من 
| ستعر ها وظنوى | بها غر ما ذهب اليه | و قلید س فیها وهی الشكل 
اللاول وااثالی وااسادس عشرقاما الاول قان اقو امامن معاندى 
ا لهند سة اعتتقدواان اوقليدس اراد به اقا مة الحجة ءلىقبول القدر 
القج_ية داعا فاخطاء وليس الا مر على ماد كروه واعاهومقدمة 
الث هى رانا فيها ان اعظم القد ربن التبا ينن اذا فصل ما فيه من !م ثال 
TT‏ ع الا صغر وا ذا قو مت عبار ته عا حر سه مون 
سو ءا لتأو ل کان على هذا کل قدر ن ختلفن پو جد لاصغر ها اماف 
52 ید جملتها على 'عظہ ها م فصل ا ن من نصفه 


وی 


المقاد ر المشتر كه والمتباينة ۹ 
ومن الباق منه کر من نصفه ولاز ال الا نقصال پتوالى على هذه 
الفدل ى ی د دة ا حاف خر د در ال م 
متها فان الياف من القدر الاعظم اصغرمن القد ر الاصغر من اجل 
انه لو فصل من القدر الاعظم نصفه ومن الباق نصفه ثم تابح 
الانقصال ال إن تکل دة اف اأقد رالاصخرالمفر وة 
e PEI E‏ بعد الا نقصال ووجب 
ان تكون نسبة القد رالاعظم الى اضعاف القدر الا صخر الى هى 
اعظم منها كنسبة ما بى م او الاعظم الى القد رالاصغرفيكون 
الباق من القد رالا عظم اصغر من ا لقد رالا صغر فاما كان ما ينقصل 
من الاعغام کی من‌نصفه و مایت کر من نصفه وجب ان بزید 
فضل اقد رالا صغر على بقية القدرإلاعظم ۰ 

واما الشکل الثانی فا نهم قا لوا اذا کا نکل قد رن يقضل 
من اعض مها مافيه من امثال اصغرها ومن اصرح مأفيه »ن امثال 
ا#ضلة من الاءظم شم تفا نلان كذ لك فلاينتهى تلك الفضول 
الى ءقد ار بعد الذى يليه قبله فها متبا يان فلن وصح لنا تاين 
اللطن الابعد وقوفنا على ان تفا ضاه) غبر متناه واس بوجد با لقمل 
تفاضل غر «تناه فليس پوقف 'ذن على ان خطن متبا ينان ول مجعل 
اوقايدس هذا حدا تبان المطن و ا بەهڌا 


اراو ار اة او 


“r‏ المقادر المشت ركه والمتياينة 

والذی اراده فی هذا الشک لکل قد رن متباینن فانه لابید 
احدھا جزء من القدر الأخرلان ان کان یہد احدھا جزء من 
الآخر فقصانا من اعظهما ما فيه من امثال الاصثر لم من الا 
ما فيه من امثال البقية الى من الاعظم وتوا الانقصال کان من 
الاضطرار ان تعد البقية من احدها البقية من الآخر وتكور_ 
ابقية المقدرة منهما للاخرى اعظم الاجزاء امشت ركه لاقد رين وان 
یکن لاقدرين جزء مشىرك یعدھا ل تناه تفاضله) ۰ 

واما الشكل السادس عشر وهو اذا اضيف الى خط منطق فى 
اطول سطح قاتم الروايا منطق فان طلم الثانى متطق مني السطح 
اطق المضاف ا الط المنطق ان یکو ن کل واحد منھا ماتا 
من اجل صاحبه وان ہد الیل النطق صلم السطح القدر للح 
المنطى ادیکونا مشت رکن ف اطول . 

وقد يقح ف الظن ان الط اذا كان متطقا من ايل خط 
آخر والسطح اذا کان منطقامن اجل سطح آخر إن احد | طحن 
يضاف الى احد انلطن وهذا عال لأ لوجاز ذلك لکن کل 
سطح منطق اضیف الى خی ام فهو مضاف الى خط متطق لأن 
الاصم کون منطقا عر خط آخر با رکه ف الطول وهذا ابن 
من ان يدل اھ عن اکن د ی ےا کان ی ر 
وجميع اشكال هذه العالة عد اقام ار قلیدس الرهان عليه عندالمر تاين 

باصول 


المقاد برالمشتر كه والمتباينة < 

باصو ل المندسة ء٠‏ 

قاما من خدم صناعة العدد وحدها فانه م شدة حاحته الى 
النظر ف هذه لمقالة عا يقو د ه الى الرهان عليها وا ن كانت له طرق 
من الاعتةاد برد با فرع الشىئ الى اصله ومتشامه الى حقيقته لأن 
فرض العدد و توابعه اسهل على النفس من فرض القدر ولوا حقه ء 

الأ E I kl E a‏ 
ما پشا کاها على مذحب الحساب وامثلتهم ليعم الانتفاع ا و يقرب 
على متأمليها ولتقدم قبل ذلك ما تحتا ج اليه ہا ٠‏ 

وهو ارث کل عد د اضرب ف قد رمنطق ف القوة فقطط 
اوموسط | وغبر ها من الاقد ارا لصم اابسيطة فان الذی مرج منه 
ف حد ذلك القدرومرتبته ولذلك ان قسمنا المدد على القذراو قسمنا 
القدر عليه و اعا تحتا ج منه الى ان تبلغ با لمدد مر تبة ذلك القدر حى 
تكون محذ ورات المدد مساوية لذ ورات القد رُم نضرب ما 
انته ى اليه المدد فما اتتهى اليه القد را وتقسم احدها على الآآخر 
و نوجد القد رالذى تكون منزلته من جملة ما خر ج كمنزلة القدر 
او المدد عا اتتهى اليهفيكون ف حد القدرء 

ومثال ذلك ف المدد المنطق ف القوة وحدهاًاا حاولا 
ضرب جذرعشر ةف خحمسة فوجدنا القدر حذورا واحدا وهو المشرة 


فةر با الجة ف مغاها ليون ها مثل ذلك المحذور وهو تة 


4“ الماد المشت ركه والمتباينة 
وعشرون م ضر بنا ما اتهى اليه القدر وهو عشرة فما انتهى اليه 
ال غ و ماثنان ونجسون م اظرنا الى 
القد ر والمدد فكل واد ما خدو لاای اليه فاحذ 0ا حذر 
ما خر ج وهو ما ان ونعسون وكان المعتمع منضرب جذر المشرة 
فى إلجة وكذلك ان رتا #سمة اة عل جذرعشرة قسمنا اة 
واامشربن على عشرة فخر ج انان ونصف م اخذنا جذرها کان 
جذر اگنن ونصف ۰ 

وان آثرتا قسمة حتارالمشرة على الجسة قسمنا المشرة على 
اة والمشرين فكان خمسين أخذنا جذر ذلك فهو جذ ر مسين فكان 
ماخر ج من القسم ٠‏ 

ويكن الخال فى الموسط اا حاولا ضرب جذر جذرعشرين 
فى إتلمسة فوجدنا للقد ر عجذ ورين فضر بنا الجسة ف مثلها وما اجترح 
فى مثله ليكون نما ذو ربن ايضا فبلغ ذلك ستائة وخمسة وعشر ين 
م ضر بنا ماا تی اليه القد ر وھو عشرون فعا ا تى | لعد د وهو 
ستهائة وخمة وعشرون فبلغ اى عشر الفا وخ#ساة م فظرنا٣‏ لى 
القدر والمدد کان كل واحد منه) جذر جذر لا التهى اليه المدد 
فأخذتا جذر بجحذر مأ خر ج وهو جذر جذ ر التى عشر القا وخعسا له 
کان مبلنه هو مأ مجتمح م٥ن‏ وا ان دن رن ف اة 
ركذلك ان ارتا قمة الجة على جذر جذرعشربن قسمنا السا ثة 

(A)‏ واتلمسة 


مقا دسر المشت ركه المحباينة 2 
منطقين ف القوة وحدها مشت ركین ف الطو ل واحدها جذراثنن 
والآخرجذرعانية فكان سبار باشتر ا كها ق الطول ان نضرب 
احد العددين ارقن وها اثتان ف الخروهو عانية قبلغ ستة عشر 
وجذرھا اربعة وھی موسط بینھ ) فعامنا | نھےا مشت رکا ن معنا 
حذو ريه وحما عشرة وزدنا علا ضف الار بعة الى ف جذراحدها 
ف الاخروهو غا ية فكان ججيع ذلك عا ية عشر وهو ذو رجميع 
اتللطين فاذا اردتا اح بن جذرجذر انان و جذ ر جذ ر ا۴ین ولقن 
الوسطہن سر نا اشترا كه اولا بان نضرب احد المددبن فى الآخر 
فد ار نة وون وهن ذات جذروجذرها عانية فنضرب الاثنن 
ف الثانية فشكو ن ستة عشروهى ذات جذر وكذلك ان صر دا 
الائنعن و الثلثعن ى الثاني ة كان مان و ستة وسين وهى ذات 
جذ رايضا و الوسائط بين الاحنين والثلثعن ثلاثة و هى اربعة ويمانية 
وستة عشرفمامنا ان جذرجذرائنين يشارك جذر جذ راان وللثن 
ف الطول خممنا بن المددبن للقدربن وزدنا عليه ضع مر بع احدها 
ف الآخر فكان ايع خسن فمامنا ان المجتمع من مر بى القددبن 
ا لمو سطین جذر سين م صر بنا احد المدد بن ف الاخرقكان اربعة 
وستون فضربنا ذلك )١(‏ ف ستة عش واخذنا جذرجذره قکان 

من احد العددين نى الآخر اربعة اجذار الحتمع منها فلذ لك ضرب العتمع 
منه) ى ستة عشر واخذ جذر ذلك فجمعه مع العدد الأول الذى عله وهوصد 


VE‏ الما در المشتر كه والمتيا ية 
جذر امن وللشعن معنا بن جذرنهسين وجذر انان ولان فکان 
جذر جحذرمائة وان وستين وهو عحذو رالحتمح من جذر جذ ر النن 
و جذر جذ را نین وللشن ۰ 
واذا آثرناان نسقط اصغر قدربن من هذه الاقد ار الصم 
لمشت ركه فى الطول من اعظمهعا القينا ما بجتمع من ضرب احدها ف 
الآخر من عمو ع مر بمیھےا واخذ نا حذرما بی اکان القد ران ف 
المرتبة الاو لى من مرا تب الصم وحذرجذره ان كان فى المرتبة الثانية 
وقد بینا البرهان على ذلك ف الشكل السادس عشر من هقه القالة ء 
والمغال ف الاقدار المنطةة فى القوة وحدها المشت رکه فى 
الطول انا حاو لنا اسقاط ج غر انين من جذر عانية فجممنا بن ` 
حذ و رها فكان عشرة فا لقينا منه ضف جڌر المحتمحع من برب 
احدها ف الآخر وهو عانية فبتى انان وهو عحڌورما يق من جذر 
تما نية اذا الى منه جذر انو يملف الموسطين المشتركنف ااطول 
اذا کان احدھا جد ر جذ ران و لشن والآخرجذر جذر انين 
انیقی من امسین !لی هی عذ ور وع جذ ر انين وجذر اتین 
وت لين ما بجتمع من ضرب احدها ق الا داشرف رة 
وهو اتان ولون فتبقی عا نية عشرة وجذر جذرهاهو ما کون 
من الاق من جذرجذراثنین وللثرن منقو ص منه جذ ر جذ رانين 
إحد ها فى الآخر هذا للمو سط . 
و بهذا 


المقاد بر المشت رك والمتبأينة Vo‏ 

و بهذ | العمل يستخر ج جميع القد رين اللذين ها ابعد من الوسط 
وتقصن ادها من الاعر ادا کا تا مش ىكيم ف ا لطر ل غاما اذا کا 
متباينين ف الطول فان العتمع من مر بميهما ربابن مامجتمع من ضرب 
احدها ف الآخرويكون جذرها خطو طا صما م ركية او منفصلة 
ولقظ السائل بها احسن من لفظ العيب عنها ٠‏ 

الاعال - بريد ان جد خطن متبانین نط معلوم احدھاف 
الطول فةط ارف الطول والقوة فنقةرض الأاط وعددین کون 
العتمع E E EO‏ له ونضرب عد د مریع 
الط ف اى المدد بن شنا ونقسمه على الآخر وأ خذ جذره فيكون 
مباينا للخط المقروضف الطول فقط م نضرب مربع الط المفروض 
ف مرح الذرونأخذ جر جذر المحتمع قيكون مباينا الخط الفروض 
ف القوة.ء 

والمغالىذلك ان يكون الط المفروض جذر عشرةوالعددين 
TEA ET‏ ستة وقسمنا ما ا جتمع على هة 
خر ج انا عشر و جذ رها هو خط يباين جذ رالمشرة المفروض ف 
الطول فةط فاذا ربت المشرةف اى عشر وأخذنا جذر جثذرها وهو 
جذر جذ ر ماثة وعشر بن کان مباينا لذر رة ی2 لان دو 


مأتة وعشر ن يبان العشرة )١(‏ ء 


(,) ااشكل الواحد والاربون . 


المقادبر المشت ركه والمتباينة 
ریدان بجد خطن ف القوة فقط منطقین مشت رکن و قوی 
الاطول على الاقصر زيادة مر بع خط اين الاطول ف الطول 
فتفرض خطا منطقا و عد د رن عتلفین لایکون لما بتع م رة 
جلتھیا ف کل واحد ما جذ رتم نضرب مر بع الط المنطق فى 
احد المددين‌ ها بلغ قسمتاه على جملة المددين هاخر ج جملناه ف مكان 
فأ خذ ا جذ ر احدها کان هذا الذر والقدر اطق ها ا لمنطقان ف 
القوة ف فقط المطلو بين والقينا الآخر من مريع الط المنطق وأخذنا 
جذر ما بی فکان جذرفضل مایقوی به اعظم اللاطن على اصغر هيا 
وهو ٠ابن‏ للخط النطق المفروض . 
والمغال ف ذلك ان بكون الإطل المفروض عشرة والمد دين 
ووا چا عل می ن چ ن الس مون وکن ندر 
العشرة م جذ رالستن ها الطان المطلى بان واذا القيتا ال ستين من الائة 
کان جذر الباق وهو ار بعون جذر فضل احد | الحطن المنطقبنق الةو ة 
فقط على الآخر ومياين للمشرة 5ء 
بریدان جد خطن ف | القوة فقط منطقعن مشت ركن ويقو 
الاطول على الاقصر بزياد ة مرريع يشارك الاطول سنلمه فى | ا 
فتفر ض قد را منطقا و عددین لاييكون المحتمع م ن صرب جلتھے) فى 
احد ها له حذر ویکو ن ۱ الحتمع من صرب حاتي ا فى ال خر (ه 


د" 


(,) ۱ ھکل الغا نی والاربعون . 
جذر 


المقادر ا لمشت ركه والمتباينة WY‏ 
جذر م نضرب مربع الط الماطق ف المدد الذى يكون ضرب 
جحلةالمددين فيه لاجذر نما ونقسم ما اجتمح على جميع المددين هاخر ج 
اضفنا جذره الى الط المنطق فكا:ا اللطين املو بين تم نضر ب مريع 
الحط المنطق ف المدد الذى يكون رب جملة المددين فيه لاجذرطجا 
ونقسم ما اجتمع على جملة المددين ها خر ج قهو فضل مريع اطول 
اتطين على مربع الآخر وهويشارك الحط الاطول ف الطول ء 

والمغالف ذلك ان يكون الط المغروض عانية والمدد بن 
ستة و انين فاذ اضر بنا ار بعة وستين ف ستة وقسمنا هاعلى جلة 
المدد بن كان ما يخر _ج #انبة واربعون و جذ ره اذا اضيف الى المانية 
كا نا المملن النطقين ف القوة فقط حم نضرب الا ربمة و الست 
ف الا ثنبن و نقسمها على جملة المدد بن فتخر ج ستة عشر وهو فضل 
مرربع اطول اللمطين على مر بع اقصرها وجذ ره أربعة وهو يشاوك 
المانية الى هى الط الا طول ف الطول ٠ )١(‏ 

رید ان جد خطن مو سطن ف القوة فقط مش ر کن 
محیطان بطح منطق و ینوی الا طول على الا قصر بزريادة مريع 
من خط يشا رکه لا طول ف الطول فرسے خطن منطقین ف القوة 
مش ر کین فيها و لیکن اطو ما قوی على اقصرها بزيادة مربح 
من خط يشا رکه الاطول ف الطول تم ترسم مر بعیھ| ومر ہی 
مرا وار ت ا خد ر ا ی الا غر فیکو نمو مطا بن 
(,) الشكل اثالث والاربمون . 


۷۸ الا درالمشت رکه والمتبأ ينة 
مرب مر بمیھےا و نخذ جذ ر جذ رہ فیکو ن احد الاطن المو سطين 
نضر به ف مر بع مربع احد هما وغ ق مربع الا خر 

ا و الآخرء 
والمغال ف ذلك إن بكرن اللطان الماطقان ف ‌القوه المرسومان 
اربسة وجذراتی عشر ومر بع هما ستة عشر وائی عشر ومر بی 
مر بعيهما مالتن وستة وسين وما ئة واربعة واربمین م تضرب احد 
المر بعجن وهوستة عشر ف و انا ڪشر فیکون مائة وانین 
و تسمەن وهذا المدد الموسط بن المالتين والستة والجسين وبين الاثة 
والاربعة والاربعين وجذر جذره احد الحطين اموسطن ثم نضرب 
المائة والائنين والسعين ف المائة والاربعة والاربعين واقس مها على 
الماقتبن والستة والجسين فتخر ج الائة ويا ية وجذر جذ رها 
هوالموسط الاخر(١) ٠‏ 
قان ن و و ا فط a‏ 
حیطان عوسط ووقوى الاطول على الافصر بزيادة مربح من خط 
رباينه الاطول ف‌الطول ورسم #لا٣ة‏ خطوط منطقة مشب ركه ف القوة 
فةط ومحعل الارل منها رقوى عل الثالكث بز رأدة مریع خط اينه 
الاطول ف الطول ونضرب مربع الاول ف مربع الثانى وتأخذ حذر 
جذر ما اجتعع فيكون احد الو سطين ثم نصرب ما اجتمع ف مربع 
٣یع‏ الط الاول المنطق ف القوة هاخر ج فجذر حذره املوسط 
)١(‏ الشكل اارايع والاريعون . : 


انغای 


المقادبرالمشتر كه والتباينة ۷۹ 
الثانى ٠‏ 
والمثال ف ذلك ان يكون الأول من اللمطوط النطةة ارمة 
ومربمها ستة عشر ومربع مربعها مائتان وستة وجسوت والشاى 
دوا هف فک ن مربمه انى عشرو مربع مربعه مائة واربسة 
واربعین و الفالت الذى قوی الارل عله بر باد مرح خط يبان 
الف رن خو aT‏ ربعه اربع وستون م 
نضرب مربح الاول ف مربح الشانى فكون ماة وائئین و تسعین 
فجذر جذرها اللوسط الاول ثم نضرب المائة والانين والتسعين ف 
مریح مربح ا الطى ف القوة الةا انت وهو اربءة وستون واقسمه 
على مربع مربع الط المنطق ف القوة فقط فخر_ج القسم مانية 
واربعون وجذر جذره هو الموسط الثا )١(‏ ه٠‏ 
اذا فرض ننا خطا ن ماطقان ف القوة فقط والاطول منهما 
يقوى على الاقصر زيا دة مریع من خط ربا به الاطول ف اطول 
فارد تا اللإط الاعظم الماد ث عنہما وکل واحد من قسمیه ضر با 
جملة الإطمن المنطقن امش ركن ف القوة وحدها ف اطوا واخذةا 
جذ ر ما اجتمع فان الط الاعظم فاذ | اردنا كل واحد من قسمیه 
اخذ ناءنصفكل وا حد من المطمن المنقطبن( ٣‏ )ى الةو ة فقط ضر بناه 
ف نفسه والقينا الاقل من الا كثر وأخذنا ما بى فزدتاه على احد 


. ااشكل؟اللامس والاربعون (م) كذا هنا وفيا بعد ولعله المنطقين‎ )١( 


۸*۰ مقا در المشت ركه المتباينة 
تصن الط الاطول و تقصتاه مر النصف الآخ_ فنقسے الط 
الاطول بقسمين عتلفعن تم نضرب جلة الط الاطول من اللاطبن 
المنقطبن ف القوة فقط فى اطول القسمين ها | جتمع أخد نا ا 
كان الق الاطول من الط الاعظم ثم تضرب جلة الط الاول 
ف اقصر القسمين ها بلغ اخذنا جذره فكان القسى الا صغر من الط 
الاعظم ٠‏ 

والمخال فذلك ان تفرض المطن المنقطن المش ركن فالةوة 
فقط اربعة وجذرعانية قاذ ١‏ اضر بنا جملتهما ف اطوشا الذى حو اربمة 
وأخذ نا جذ ره كان جذ رالعتمع من ستة E e ES‏ 
وعشر بن وهو مبلخ الط إالاعظم الحادث عنہما فاذا ارد نا کل واحد 
من قسميه اخذنا نصف اطول الان وهو انان ونصف اقصرها 
وهو جڌر النعن فأذا ضر بنا کل واحد منہما ف نقسه وا قينا الاقل 
من الا كي واخفنا جذر الباق كان جذر اتن فاذا زدتاه على احد 
نصنى الط الاطول الذى هو اربعة كان انين وجذر التن فاذا 
ضربنا ما ف سار الط الذى هو اربعة كان عانية وجذر النن 
وثلا ن وبجق ر الصتمع منهما هو القسم الاطول من الط الا عظم 
و اذانقصنا من انان جذ رانین وضر بنا ہما ف سائرالاط الذى 
هو اربمة كان عانية الاجذر انين وثلئين و جذ ره هو القسم الاقصر 
من الط الاعظم و ذلك ما اردنا يانه ٠‏ 

(۷۰) الاعظم 


القاد بر المشت ركه" والمتباينة ۸١‏ 

الاعتام حذر العتمح من یو وجذر فك ح ‏ اطول قسمیه 
جذ را لى من رح - وجذر لب اقصرهما جذ ر الحتمع من 
ح الا جذر۔ لب - فاذا فرض لا خطان موسطان فى التوة 
ةط مشتر کان محیطان عطق واطو ا بقوى على اقصره| زیادة 
#ربع بان الاطول نله ف الطول واردنا الحط القوى على منطق 
وموسط الادث عنه) وكل واحد من قسميه ضربا المطين 
الس لمشت ركين ف القوة فى اطولما وأخذنا جذرما اجتسع 
کن الط القوی على منطق وموسط فان اردنا کل واحدمن 
قسميه أخذنا نص كل واحد من المطين الموسطين فضر باه ف تفه 
والقينا الاقل من الا كير وأخذنا جذرما بی فز دناه على احد تصنی 
الط الاطول ونقصناه من نصف الط الأخر فتقسم الط الاطول 
م ا اجتمع أخذنا جذره فکان القسم الاعلول من اللحط القوى 
على منطق وموسط ثم تضرب جملة الط الاطول مى انلطين 
الموسطين ف اقصر القسمين ها بلغ أخذنا جذره فكان القسم 
الأصغر من انحط القوى على منطق وموسط . 

والمشال ف ذلك ان نفرض المطين جذر جذرمائة وماني_ة 
وعشرين وجذ ر جذ ر انين وللثين فاذ اضر بنا جلها فى جذر جذر 
المالةوالثمانية والعشرن وأخذنا جذر هكان جذر الحتمح من فانية وة 
ماثة ونمانية وعشرين وهو الط القوى على منطق وموسط الادث 


Ar‏ المت ركه ا لقا د بر والمتبا ينة 

عن هدن ا لموسطين فاذا اردتا کل واحد »ن قسمےه اخذنا صف 
الط الاطول وهو جحذرجذر ها نية وزيف اللحط الاأقصبر وهو حذر 
حو این فاذا ضر بنا کل واحد منہےا ف تفه والقينا الاقل من 
الا كر واخذنا حذر الباق كان جذر جذر اتن فأذا اردناه على احد 
ت الط الاطول كان جذر جذر عاية وجذ ر جذر النن فاذا 
ضر تاها فى سار الط ا لمو سط الاول الذى هو جذر جذرمائة 
ونما نية وعشر ن كان جذ ر اثنعن وت لشن مزاد عليه اريعة وجذ ر 
۶ بجتمع منهما هو القسم الاطول مرن الط القوى على منطق 
ومو سط واذ' تقصنا من جذر جذ ر اثنين و“لثين اربعة ضر بتا من 
سار الط الذى هى جذرماة و عمانية وعشر ينكان جذر الباف من 
جذر انين وخلثين منقو صا منه اربعة وهو القسم الا قصر من الط 
التوى على منطق ومو سط القوى على منطق وموسط جذر العتمح 
من سح _وجذرد وك ح - اطول قسميه جذر المجتمع من جذ ر 
أب و د واقصرها حذرالباق من جذر لب _ الاد ٠‏ 

اذا فرض لنا خطان موسطان وف القوة فقط مشت ركان عيطان 
عو سط واطولما قوی على اقصر ها بزوادة مر بح بان الاطول معا 
صنلعه ف ااطول واردنا الط القوى على موسطين المادث عنما وكل 
واحد من قسميه طبر بنا جملة اللطين الموسطين المشت ركين ف القوة 
وها ى اط ها و ادا جذر ما اجتمع ن قر غ 


مو طن 


التقادر المشت ركه" والحباينة A‏ 
مو سطین فان اردنا کل واحد من قسمیه أخذ نا نص ف کل واحد من 
اللطين الموسطين فضر بتاه ف نفسه والقينا الاقل من الأ كثر 
واا دو ما بی فز دناه على احد تسو الط الاطول ونقصناه ٠ن‏ 
النصف الآخر فينقسم الجط الاطول بقسمين مختلفين م نضرب جلة 
الط الاطول من اتلطين الموسطينف اطول القسمين ها اجتمع أخذةا 
جذ ره فكان القسم الاطول من قسم الط القوى على موسطين م 
نضرب جملة اتلإط الاطول من اللطين الموسطين ف اقصر القسمين 
ها بلغ أخذ نا جذره فكان القسم الاصغر من الط الةوى على 
مو سطين 

اا 5 د رش ال اوخن دو هدر 
مائة والنين وتسعين وأخذ نا حذره فكا ل جذر الجتمع من 
حذر مالة واختين وتسعين وجذر رو ع فا ذا ضرا 
جملتها ف جذ ر المائة والاكئين والسعين واخذNا‏ جحذره فكان 
جذر ا تمع مى حذ ر ما ئة والنين وتسعين وجذرستة وتسعين وهو 
الط القوى على ٠‏ وسطن الخاد ث عن الموسطين المفر وضين قا ذا 
ارد نا كل واحد من قسميه اخذنا نصف الط الاطول وهو جذر 
جذ ر اتی عش ونصف اقصر ها وهو جذ ر جذ ر للا ة فضر بنا کل 
واحد منپا ف تفسه والقيتا الاقل من الا كر واخذNا‏ جذرالباف 
ف كان جذر جذ ر للاثة اذا زدتاء على احد تسى الط الاعلول 


A٤‏ لمقادر المشت ركه والمتباينة 
کن جد ود رای غق و جد و در اة فاد ابا خا ق سار 
انلاط الاطول الذى هوجذر جذ ر ماة والنين وتسعين كا ن جحذر 
غانية واريمين مزاد اعليه جذر اربعة وعشر بن وجذ ر ه) بجتمع ٠نم‏ | 
هو ااقسم الاطول من الإط القوى على موسطين واذا نقصنا من جذر 
جذر اى عشر جذر جذر ملائة وضر بناه فى سار الط الاول الذى 
هو جذر جذر ما ئة واثئين وتسعي نكان جذ ر عانية واربمين منقوص 
منه حڌراريعة وعشر بن واجذره هو ا لقسم الاصغر من الاط ااقوى 
على مو سطين وذلك ما ارد نا ان بین + 

القوی ٤‏ لى مو سطين جذ ر الحتمح من جذ ر قصب وجذر 

اعظم فسميه جذر الحتمع من جذر۔ مح - وجذر کد اصغر 
قسميه جذ ر الباق من جذر.- مح -الاجذر كد ٠‏ 

و لتا ت بعمل ذوات الاسماءذوالاسين الاو ل نقرض عدداما 
وسكت اعت م قسمی ذی الا سمین و نضر ب عد د مر بعه ف فضل 
ما بين عددين مین لدو واافضل بینھےا غر مربع واقسیمه على 
اءظم المدد بن ها بلغ بغذره هى القسم الاصغر ء 

والمثال ف ذلك ان جل عدد القسم 


الاعظم اة ف 


مربع فتضرب التسعة ف خمسة فيكون نمسة واربمين وتقسم ما 
اجتمع على | لتسعة قيخر ج | لقسم تس ةو حذ رها هو | لقسم الاصغر 


قسمهة 


المقاد ر المت رک والمتياينة Ao‏ 
قسمھ الاطول ۔۔ ج الاصغر جذر  ١‏ ۔۔ . 
ذو الاين الثاى_ نقرض عدد اما ٠نطقا‏ و ليكن فسه الأصذر 


و مر ص عددن مر لعین حتلفین و الفضل نها e‏ و اھر م 


المدد المغروض ف اعظم المد دين | إ1 ربعین و اقسم ١ا‏ | جت مع على 
فصل ما ب ن المر يسين ھا خر ج eT‏ م ا لقا 
الاعتم » 


والمثال ف ذلك ان عمل 0 القسم الاصغر خجسة والمربمين 
تسعة واربعة فيكون مر بعه هس اة وعشر بن فنضر بها ف التسعة 
فيكون ما تبن ونجسة وعشرن فنقسمها على | القضل بين المى بين 
O Moa‏ القسم الا ءلم قسمه 
الاطول جذر - مه وقسمه الاصر _ه._ 

خوالامین افالت. تارش عد اما وعددين . مربعین تلقن 
وعدد ا۸ اكا ايكون | الحتمع من طر ةق | ربح الاعتام ولاق فضل 
احد ا ا مى عن على ا لاخر عدد امربما و نضرب ااعدد المر دیع الاعظم 
ف مرإع المدد المفروض وتقسمه على المد د | اكات کون در 
ما اجتمح هو القسم الاعظم ˆ م تضرب فضل ما بین لمر بمعن ف المدد 
المغروض ونقسمه على المد د الثااث ف ون جذ ره هى القسم 
الاصتر + 

والمثال ف ذلك ان بجعل المريمعن تسمة واربعة والم دد 


. المقادبر المشت ركه والمتباينة‎ ۸٦ 
امقر وض ستة و المدد الثالت للاة م نضرب تسعة فى ستة وللثين‎ 
قيكون "لحاة واربعة وعشرن فاقسمها على لائة فيخر ح القسم‎ 
مأقة وعانة وج ترها هو القسم الاعظم و نضرب إتلجسة ف الستة‎ 
والثلثن ونقسمها على ثلالة فيخر_ح القسم ست وحذرها هو ااقسم‎ 
٠ - الاصغر قسمه الاطول جذر- مح - قسمه الاصغر جذر- س‎ 

ذو الا مين الر ابع نقرض عد د اما ولیکن اطول قسمی ذی 
الاين الرابع وعددین کون رب جملتھے) ف کل واحد متها 
لاجذرله تم نضرب مربع المد د المفروض ف اصخر المد د ين ونقسم 
مااجتمع على جملة المد دين ها خر ج فجذره هو القسم الاصغر ٠‏ 

والغال ف ذلك ان تمل العدد المقروض ستة والعدد 
الاعدام ستة والاصغر لا ةونضرب للثة ف سدة وئلثين الى هى مريح 
المددالمغروض ونقسم ما اجتمع على اانسعة الى هى عمو ع المددين 
فیخر جح اکنا عشر و یکون جذ رها هو ا لقسم الاصغر قمه الاطول 
و والاصعرجذر۔۔ ب ٠‏ 

ذو الا مين انامس افر ض عد د اماو ليسكن اقصرقسمی 
ذی الاسین وعد دين لایکون )ا جتمع من ضراب اهما ف واحد 
متها جذ ر م نضرب ٣ر‏ المد د المغروض ف جملة المدد بن و لسم 
ما اجتمع على | لمدد الاصتر 4| خر ج فجذره القسم الاعظام ٠‏ 

وا ال ف ذلك إن لحمل المدد المفروض ستة والاعتام ٠ن‏ 


المددن 


لمقادر المح ركه والمتباينة AY‏ 
الددن س. 5ة والاصخر اة کون ستة وگلشين E‏ ولا ٣ة‏ 
واربمة وعشرين وما بخ رج منه اذا قسم على ثلمائة و عا نية و جذره 
هو ااقسم الاعظم قسمه الاطول جذ ر مح والاصغر وء 

ذوالا مين السادس | تفر ض عدد اما رقدرمتطق وعدد ن 
ایکون ا تمع من صرب جملتھ ا ف واحد متها جذ ر ونفرض 
عد د اما شا لا کون لامجتمح من طر به ف واحد من ااحد دين جذر 
سم نضر ب جملة العدد ن ف مر لح ألمدد المعروض ها بلغ قسمته على 
المد د اثالث ھا خر جفجذ ره اعظم القسمین حم نضر ب مریع المد د 
المنطق ف العدد الأصخرو نقسمه على العدد الثالت عا خر ج فخذره هو 
القسم الاصغرء 

والمثال ف ذلك ان المدد المقروض ستة والمددين نة وخلاثة 
والعدد اثالث اربمة فا ذا طر بنا نمانية ف ستة ولثعن وقسمناها على 
الاربعة كانت التبن وسيعين وجذرها القسم الاعظم واذا صر بنا ستة 
وتلشمن ف لائة وقسمتاها على اربعة كان ما خر جح تسعة وعشرين 
وحذرها القسم الاصغر قسمه الاطول جذر-۔ عب وقسمه|لاصغر 

ا 
جدر لز ٠‏ 

فاما کیل ذی الاسمان حتی یمدی الى جذر یعرف به 
فو اشقن واد ى العاوف ن نمت طط اة لان كل واخةد 


A۸‏ امقادر المت ركه والمتباينة 
متطق ومو سط وليس فيه كر من اتساع الاجوبة لاال واعا 
کت ار اھا ی اهود لان کل داد ھی کے کل 
واحد منھا یتمت عا يو صف به جملته وتکیل احد ذوات الاساء 
ڪون يان نضيف الى مر بى قسميه ضمت ما تمع مت ضرب 

احده) ف الاخر ٠‏ 

والمثال ف ذلك ان يكون ذو الاسمين الاول اذاكان اعظم 
قسميه ثلاثة واصةرها حذرسة جحذر الجتمح من اربعة عشر وحذر 
واو ى سمین ااثای اذ اکان اعظم قسمیه جذ ر 
لمسة واربعين واصغره)| تمسة جذرا تمع من سيعين وجذر أريعة 
لاف ونس مائة وذ و الاسمين الثالت اذ اكان اعظم قسميه جذر 
مائة و#انية واصفرهما جذر ستين جذر الجتمسع E‏ 
وصتين وجذ رنمسة وعشربن آلفا وتسمالة وعشرين وذوالاسعين 
الرابع اذ اكان اعظم قسميه ستة واصغ رها جذر اى عشر بجحذر الجتمح 
من #انية واربعين وجحذرالف وسیح ا وتماتية وعشرنن وذو 
الاسمبن الامس اذاكان اعظم قسميه جذر مائة ونما نية واصغرها 
حذر ستة جذر ا لجتمح من ماثة واربءة واربعين وجذرخسة عشر افا 
ونس م ائة والنين وخمسين وذو الاسمين السادس اذاكان اعظم 
قسميه جذر انين وسيعين واصنرها سبعة وعشرين جذر الجتمح من 

و و ق وسيع مائة وستة وسيعين ٠‏ 


(٩۳‏ فاما 


المقاد ر المت ركه المحباينة ۸۹ 

قاما منغخص لكيل واحد من ذوات الاسماء الستة قاتا اذا متا 
ری نے اا بے غا بر ج ا عم من رت اک 
فی یا چ کان ارتا ی هو تفا ال ل 

والمثال ف ذلك إا اردنامنفصل الأول وهوالفصل بن قسمى 
ذى الاين الاول فأخذنا ذا اسمن اطول قسميه لاة واصترها 
جذرتعس ة كان مر بعاها اربعة عشر والقينا من الاربعة عشر بجحذر مائة 
ونمانين الى هى ضف مايجتمع من ضرب احدها ف الآحر وأخذنا 
حذر ااباق فكان جذر الباق من اربمة عشر اذا الى منه جذر مائة 
وتا نن ۰ 

وبهڌا عل ان المنقصل الثای اذا کان اطول قسمی ذى اسعيه 
الثافى جذر حمسة واربمین واقصرها حسة ويكون مبلغه جذر الباق 
من سبعين منقوص مته جذر اربعة آلاف وحسالة ذوالاقص-ل 
الثالت اذاكان اطول قسميه ذى اميه الثالت حذر مائة وعانية 
واصغرها جذر ستان منقوص منه جذر حمسة وعشرين الفا و تسمائة 
وعشرین ” 
والمنفصل الرابع اذا كان اطول قسمى ذى اميه الرابع ستة 
وام ها تخدوا مغرو کن ما عدر الا ف من عافة وان 
منقو ص منه جذرالف وسبماثة وعانية وعشربن ۰ 

والمنقصل اللمامس اذا كان اطول قسمى ذى ايه الامس 


۹۰ الما دىر المشت ركه وا لمتيا ينة 
جذر مائة ونمانية واصغرها ستة يكون ميلغه جذر الباق من مائة 
واربعة واربعين متقو ص منه حذر الف وحمسائة وائنن وسين ٠‏ 

والمنفصل السادس اذا كان اعظم قسمى ذى اميه السادس 
جذ ر اتان وسیعین واصغرها جذر سيمة وعشرین ویکون میاه 
حذر الباق من تسعة وتسعين منقوص منه جذرسيعة ١‏ لاقف وسبعائة 
وستة وسيحين * 

وقد تقدم قو اتا ان الحواب بانقصالى احد القسمين من 
الآخرا بن ف المبارة واسهل ف الدلالة ء 

ولنری کیف تستخر ج جذ و رذ وات الاسعاء قاقول انا اذا 
ارد تا جذرذی الا سن قسمنا اعظم قسميه بةسمین کون صر بپ 
احدها ف الا خر مساوا ربع نصف قسمه الاصغر وعمل ذلك 
ان يلتى مربع نصف قسمه الأصغر من مريع نتصف قسمه الاعظم 
قيكون اطول القسمين اللذبن انقسم بها القسم الا عظم وينقصه 
من نصف القسم الاعظم فيكون مابتق اقصر القسمين اللذين انقسم 
ا القسم الاعظم وان يكن جذر جذر فضل احد المى يمين على 
الا خر منتطقا معنا بون مر بعه ومر لع نصف القسم الاعظم من ذی 
الاين وزدنا عليه جذر ار بعة امثال مريع احدها ف الاأخرقكون 
جڌر ا هو الاطول من القسمين اللذين انقسم ا القسم 
الاعغام سم نذظر الى اتح من مر يع نصف اانسم الاعظم وفضله على 


a 


لقا د برالمشت ركه والمتباينة ۹۱ 
مربع نصف القسم الاصغرفننةقص منه حذر ار بعة امثال مر بع احدها 
ف الآخرفيكون جذ ر الباق هو القسم ال خر مت قسسى القسم 
الاعظام م کد یدرک وا عدا ف کین العتمع من ابلذدين 
هو جذر ذی | لاسمین ۰ 

وا مال ف ذلك إن نطلب جذر فى اسعين اول اعفلم قسميه 
عا نية واصفرها جذر عانية و ربمن قنضرب نصف اعظمهأ ف 
نفسه فتكون ستة عشر و لی منه مربع نصف اصنرها وهو امنا 
عشر قتبقی اربعة فئا خذ جذرها وهو انان فتزيده على نمف القسم 
الاعظم وهو اربمة فتكون سنة وننقصها منه فيبتى النان فناخذ 
جذ رکل واحد منھا فیکون جذ ر ستة وجڌر انين وهو جذر ذى 
الاسعين الاول و الحتمح من جذر ستة و جذر انين ذواسعين وذلك 
ما اردنا يانه هء 

ذوالاسين الاول_الذى اطول قسميه -ح ‏ واقصرها 
جذر۔ مح _ جذ ره ذواسعين اطول قسميه جذ ر و واقصرها 
جذ ر ۔ ب ولیکن ما یتس جذ ره ذا امین لاف اعظم قسمیه 
جذ ر عانية واربعين واصغرها ستة فنضر ب نصف اءطامها ف 
نقسه فیکون جذر ای عشر ویاقی منه مربع نصف اقصر ها وهو 
تسعة فیبقی ٣لاثة‏ وهی غر ذات جذر قنز يدها على الا شی عشر 


JE ESTE EES‏ ا 
E 2‏ : مر 


۹ امقادر المشتركة والمتباينة 

ف الآأخر وهو انا عشر فيصر احد القسمين جذ ر سبعة وعشرين 
وننقص الاتى عشر من اتحسة عشر فيبتى لاثة وجذرها هو الةم 
الاصنر تم تأخذ جذ ركل واحد من القسمين فيكون جذر ذى 
الاسعين الثا هى جذر جذر سبعة وعشرين وجذر جذ ر خلاثة معكن 
ان كۈت وهو ذ ومو سطين اول وذلك ما اردنا يانه ۰ 

ذوالاسعين الا نى _ الذى اطول قسمه جذر - مح واقصرها 
وجڌره ذومو طن اول واطو ل قسمیه حذرجذر_كکز_واقصرها 
جذر جذر ‏ ح ۔ وكذلك ان اردنا جڌر ذیاسمین الت اعخام 
قسميه جذر انين ولثن واصغرها جذر اربعة وعشرين القينا مريع 
صف جذ رانين وشن وهو غانية مرح نصف جذر اربعة وعشرن 
وهو ستة فیبتی اثنانت وهی غبرذات جذر فيجتمع بين جذر عا نية 
وجذر اثنين فيكون الحتمع منهما جذرعانية عشرويلتى احد الذرين 
من الآخر فيكون عاقدمناه جذر انين فنقسم القسم العام من ذى 
الاسعين الثالت بقسمين اعظمهم|ا حذر اة عشر وا لخر حذر اگنين 
فا غد حدر کل و اعد مھا کون جو دی الاسین اقالے حدر 
خد اة فن وذو دو ن وه وداوم قاف دلت 
ما اردتا ان بین ۰ 

ذوا لاسمين ال#الث- الذى اطول قسميه جذر۔۔ لس واأقصره| 


EE EE‏ ذومو ل“ گان واعظم قسمية حدر حذر 


ی 


لمقاد بر المش ركه والمتباينة A‏ 

SS‏ ذی 
اين دابع اعظم قسميه ستةواقصرها جذر انى عشر القينا اة 
تسعة فتبنی ستةوھى غر ذات جذر وإاضفنا حذرها إلى التلا٣ة‏ وهو 
ان تجمع بين انسعة وستة فتتكون نة عشر وتزيد على ذلك جذر 
اربعة امثال مأبجتمع من ضرب تسعة ف ستة وهوجذرمائتين وستة 
عشرقی کون الق م الاطول من قسی و «وجذر الحتمع 
من حمسة عشر وجذر مالين وستة عشر م ی جذر المالتين والستة 
عشر من اة غغ و ناحا ره فن اصغر القسمين وحميعها 
خط اعفلم وذلك ما اردنا بیانه ۰ ۰ 

٠‏ ذوالاسعين الرايع - الذى اعقام قسميه - و واقصرها بجذر 
نب - جذره اعظم و اطول قسميه جذر العتمع من _ ب د وجذر 
ر یو واقصرھا جذر الباف من - به اذا ا لی منه حذر ریو 
وكذلك ان اردتا حذر ذی امین خامس اعضام قسمیه جذرمائة 
N GEE‏ الفيتا تة و ن سيعة وعشرين واخذنا جذر 
الباق فكان جذر غا نية عشر فجممنا بن سبعة وعشرين ومانبة عر 
فلغ بلغ خمسمة واربعين وزدنا عليها جذراربعة | امثال ما متمم من ضرب 
ا وهو حذر الف و تسعاثة واربعة واريعن وجذر 
ll a‏ : ن القسم الاعظم الأقسوم بقسمین 
لفن و جذرالباف من نمسة واربعن منقو صا مته حذر 


A٤‏ المقادر الع ركه والمتباينة 

إل وخسما٠ة‏ واربسن وهو القسم الاصغر وجيد هما قوى على 
منطق وهو سط وذلك ما ا ردا بيأ نه ۰ 

ذوالاسين اللمامس_ اعم قسميه جحذر ‏ مح -- و اصغ رها 
و۔۔ جذ ره وی على منطق ومو سط اعام قسميه جذ ر اتح 
می مه وجذر ۱۰١٤٤‏ فا ذ | ارد ةا جذ رذی اسمین سنا دی 
اطول قسميه جذ رمائة واربہة واقصرھا) جذ رعشر یں | خمسة 
من سيمة وعشرين م اخذنا جذ ر الباق وهو جذ ر واحد وعشرين 
معنا بينه وبين جذ ر ستة وعشرين فان جذ ر المجتمع من سيعة 
واربعين وجذ ر القين وما ۶ة وار نة ومان وهو القسم الاعظم 
ويكون القسم الاسر حذرالباف من سبعة واربعين متقوص مته 
جر الفين ومائة واربمة ونين وها فسا خط قوى على موسطلين 
وذلك ما ارد 0ا بیاته ۰ 

ذوالاسميین ادس الذى اطول قسميه حذار قد 
E CE E‏ ره فوئ طل مو سطين اعام قنية جدذر 
المعتمع من - يو - وجذر - _ واقصرها جذ ر الباق من 
مر منقوص منه جذر -۲۱۸٤-‏ فهذا عمل جذورذوات الاعاء 
على انقرادها ۰ 

فاد حاولتا تضعيقها بمدد ا وكر وج د رها بعد ذلك 
ققد بينا ان المدد والسكسر محفظان على الاقدار حد ود ها واا 


فیکون 


المقادر المش ركه والمتباينة ۹0 
فيكون ما مجتمع من ذى الاسمين ف التضعيف او ربت ف التجزية 
ذا اسمین تعمل به ف التجذر کا عملناه آنفا وکل منقصل من 
المنقصلات الستة ف كا انه فضل اعظم قن دی لاس الس 
له على اصغرها فكذلك جذره قضل اعظام قسمی ذى الاسين 
السمى له على اصنر ها فيكون جذر الفضل المنقفصلالاول الذى هو 
فضل عا نية على جذ ر عا نية وار بعين هوفضل جذ ر ستة على جذ ر 
انين وجذ ر المنفصل التانى الذى حوفضل جذ ر عا ية واربعين على 
ستةهو فقضل جذر جذر سبعة وعشرين على جذر جذر ثلائة وجذر 
المنفصل الثالث الذى هو فضل حذرائنين وثلثين على جذ ر اربمة 
وعشرن فضل جذر عانية ءشر على جذر جحذر انين ٠‏ 
وجذر المنقصل الرابع الذى هو فضلل ستة على جذر اى 

فشر فشل جذر الحتمع من خمسة عشر وجذر ما تن وستة عشر وجذر 
المنقصل انامس الذىهو فضل جذر مائةوغانية علىستة فضل جذر 
الحتمع من خمسة واربعين وجذ رالف وتسعائة واربمة واريين على ٠‏ 
جذ رالباق من خحسة واربعن منقوص ماه جذرالف وتسمائة 
واربعة واربمین ٠‏ 
وجذر المنقصل السادس__الذى هو فضل جذر مائة واربعة على 
جذرعشرنن فضل جذ ر المعتمح من سبعة واربعين وجذرالفين ومائة 


واربعة وتاتين على تر الباق من سبمة وارسن متقوص مئه حفر 


۹٦‏ امقاد ر لعج ركه والمتبأينة 
لفن ومااة واربعة وتانين ٠‏ 

فا ما ضيف النقصل بالعد د او قسمته عليه فا نا ١ذ۱‏ صا عفنا 
ذا اسميه الذى انفصل ءنه ذلك المدد اوقسمناه عليه كان ما خر_ج 
لنا ڏو اسمن فطل ا عظم قسمیه على اصغر ھا هو ما یکوت هن تضعیف 
ذلك اوقسمته علي السدد واما قسمة العمدد على ذى | امین فقد بينا 
فى صد ر هذه الر سا لة عند ذ كر المطو ح المنطقة المضافة الى ذوات 
الاسےاء إن القسم اللا د ٿث عنها هو منفصل ”می لذی الان الذى 
اضیف اليه فا ذا ارد تا ان نقسے على ذڏى اسان عد دامن الاعداد 
القینا مر بع ا صخر قسہ ەمن اعظمھ| و نظر نا الفضل فان كان مساو يا 
للعدد الد ى حاولا قسمته على ذى | لأ معن كان ما يخر ج من القسم 
هو فضل احدقسبی ذى الاين ءل الآخروا ن کان زا يد | عليه 
اوتا قصا عنه فان تسبة احد المد دن الى الخ ركنسية القسم 
الملطلوب الى الفضل بین قسمی ذى الا ين ٠‏ 

و المغال ف ذلك انا ارد تا مارج من قسمه ا ربن من المدد 
على ذى اسمين اول اعظم قسميه لا 8ة وإصغره)| جذ رححمسة فا قيا 
مر بع اصغر ها من مریع اعظمه ا فبتى اربعة قوجد تا الاربعن عشرة 
امثا لها فعامنا انا لقسم ا لمطلوب عشرة امثا ل الفضل بين ثلاة و جذر 
خمسة قضر بتاكل و احد من القسمين ف عشرة فصا ر لشن و جذ ر 
حمسا ة والفضل بينه)ا هو الةم المطلوب وهو منقصل اول ٠‏ 

(۱۲( وعثل 


۰ 


الأقادر المشت ركه" و المتباينة A۹۷‏ 

وعثل هڌا العمل بين ان الار بين اذا قسمت على ذی ان 
#ان اعظم قسميه جذرنجسة وار بعهن واصفر هما حمسة ان ما خر ج من 
القسم هو فضل جذر مائة ونمانين على ءشر ة وهو منفصل ثان وان 
الار پعن اذا قسمت على ذی امین ثالث اعظم قسمیه جذر تسعیون 
واصغر ها حذر انين کان ما يخر ج من القسم هو فضل جر الف 
وار بع مالة وار بعين على جذر الف ومائتين وتا لبن وهو منفصل 
ثالث وان الا ربعین اذاقسمت على ذى امین دایع اعام قسمیه 
عشرة واصغر ها جذر انين کان ماخر ج من القسم هو فضلعشر ين 
على جذر ثلاعائة وعشرين وهو منفصل رابع وان الاربعين اذا 
قسمت عل ذی امین خأمس اعفام قسمیه جذ ر ستة وسين 
واصنرها ستة كان مايخ رج من القسم هوفضل حذر ماثتين و اربمة 
وعشر ین‌علی | لی عشر وهو منفصل خامس وان !لا ر بعین اذا قسمت 
على ذی اسن سادس اعام قسمیه جد ر سیعین واصخرهماحذر 
خمسين كان ما خر ج من القسم هو فضل جذر مالتين وعانين على 
جذر مأ تين وهو متقصل سادس ء 

فاذا اردتا قسمة عدد على احد الماقصلات الستة القيتا مربع 
اصغر العددين اللذبن انفصل عنما من اعضمها فان كان فضل مساو يا 
لعذد فالذی خر من القسم هو جملة المد دن اللذن انفصل 
عنھ) وان کان عا لقا لکا تت نسية اعظم المد دين الى اعقام قسمى 


۹۸ المقادر الشتركة والمتباينة 
ما يخر جح من القسم ,كنسية احد عددى الفضل والمنقسم الى الخ 
ا N‏ نسبة اصغر القد ربن الى اصخر قسم ما يرح 
من القسم ك نسية احد عددى الفضل اوالماقسم الى الآخر بينها ء 

والمثال ف ذلك منفصل اول وهو فضل “لثة على جذر هة 
ور ید ان نقسم عليه إر بعهن هعلوم ان فضل مابن مربمی #لثة وجذر 
خمسة هو اربمة فيكون ما يخر ج من القسم ذو اسمن اعظم قسميه 
لان واصغرها جذرخعس مائة ٠‏ 

و عثل هذا تبن ان الا ربعن اذا قسمت على منفصل ان 
وهو فضل جذرنمسة وار بععن على خحسة ان القى يار ج من القسم 
ذا اسمن ان اعظم قسميه ماثة وعا تون واصنره) عشرة وان الار بين 
اذا قسمت على منفصل “الت وهو فضل جر تسعين على جذر عانين 
ان الذى يخر ج من القسم ذواسمين ثالت اعظم قسميه جذ ر الف 
وارب ماة واربعزواصنرها جذرالف ومائتنو عاتن وان الاريعين 
اذا قسمت على منفصل رابع وهو فضل عشرة على جذ ر عاتن ان 
الیک ن القسم ذو امعین وای اعام قسميه عشر بن واصغر ها ۰ 
جذر #لامائة ومشربن وان الاربمين اذا قسست على منقصل خامس 
وهو فضل جذر ستة وخعسين على ستة ان الذى يخر ج من القسم 
ڌو اسمن خامس اعم قسمیه جحذر ما تجن وار بعة وعشربن واصغرها 
اا عشر وان الار بعجن اذا قسمت على منفصل ساد س وهو قضل 


۰ 


حدر 
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المقادر المشتر كه والمتباينة ۹۹ 
جذر سبعان على جذ ر سين كا ن الذى يحرج من القسم ذ وان 
سادس اعظم قسمیه جذر مانتین و عانین واصغرها جذر مالتین ۰ 

فاا اتلطوظ الى كة من الو سات اأ ك ف اقوة وهي 
توعان احدها ذو الموسطين الاولوالاعر ذو الموسطين الثا نى فقديا 
ان ذا امو سطین الاول اذا کان طولالسطح موسط شارك کل واحد 
من مر بی قس.یه فان عر طه منفصل مو سط الأول وان کان ذا 
الموسطين الا نى اذاكان طولا لمطح موسط يشار ك کل واحد من 
مر بیی قسمیه فان عر نه منفصل مو سط الثا فی فاذ! اردتا ان نقسم 
على ذى المو سطين الاول مو سطا يشا رك المو سط الذى حيط به 
E VT EE GS E A E‏ 
و جحعلنا تة احد السطحين المو سطين الى لخر کٹسہة کل واحد 
من قسميه الى قد رآخرم‌شارك له فیکوت مالغ من القد دين 
ذاموسطین اول ومنفصله هوما خر ح من القسے ۰ 

والغا ل ف ذلك اتا فرط اول احد قسميه حذرجذر ماية 
والنين و تسعين والقسم الآخر جذر جذرمائة و عانية وريدان 
نقسم عليه جذر جذر عانية واربسن علوم ا0 اذا جممتا الماقة 
الا وا فشو الا فالا الى كو ن عة وا افا من 
ذلك ضف جذ راحد هاف الا حر الذى هومأ يتان و عا نية و عانون 


کان الاف فصل م حذر حذ رما 3 قاش حذر حدر 
: س : . û2‏ که : . 


IO: wm al-mostafa.cam 


o‏ المقاد برالمشت ركه" وا لمتباينة 
ا و را کو ود یا فة ایی ل در 
اى عشر فنقرض لكل واحد من جذر جذر ما دة و انين و تسعین 
وجذر جر مائة وعانية ضمفا بان نضر ب كلل واحد من ءعدد ها ف 
ستة عشر فيكون جذر جذر ثلثة آلاف والنن وسبعين وجذرجذر 
الف وسبع ماثة وبانية وعشربن وفضل احد ها على الآخرهوما 
يخر ج من القسم ۰ 

وكذلك إن ارد ا قسمة جذر عانية وا ربعن ء.لى منقصل 
ذى الموسطين الاول الذى هوفضل جذر جذر ما ئة وائنن 
وتسعن على جذر جذر مائة وعانية فرضنا نسبة الها نية والاربسين 
الى الانى عشركنسبة جذر جذر الما ئة والائتعن والتسمين وجذر 
جذ ر المائة .والثاية الى قد رمشارك له كور ذلك القدر 
ما اجتع من جذر لثة لاف و اين وسبعن وجذر جذر الف 
وسیع ماكة ونماية وعشربن وهو مار ج من القسم قاذا اردنا 
أل تقسم على ذی الم وطن الثا نى موسطا يشارك المو سط الذى 
حيط به ذوا لمو طبن الثای ومتقصله إخذةا فضل احد مر بی قسميه 
على الا را السطحين الموسطين الى الاخ ركنسية 
کل حدمو یو ل ودر اخ اول هوی ماباسغ من 
القد رن ذاموسطن ثان ومنقصل هو ما خر ح من القسم 

اال ف ا قا 5 اموس قان وان فة 


جذ ر 


المقادىر المشت ركه والتباينة ` ۱۰٩‏ 
i NE‏ والنين و تسعين والقسم الان ردي عة 
واربعين فتريد أن نقسم عليه جذر اربع ماثة انين و ثلثين هعلوم 
انا اذا جعلنا المائة والالنين والتسعين والانية والاربمين الى هى 
مائتين واربعين والقينا من ذلك ضعف جذراحدها فى الآخرالذى 
هو ما ئة و انان و تسو ن کان جذر الباق فضل مربع جذر جذر مائة 
وائنين و تسعين على فضل و دودر غا ية واربعين وجذر 
اربع مائة واثنين ولثين ثلثة اء شال جذر عانية واربمين فنفرض ”لثة 
امثال جذر جذر المائة والائنين و التسعين "لثة امثال جذر حذرا اة 
وإالار بعين بان شرت کل واحد منها وا و عانينفيخر ججذر 
جذرعسة عشرة الفا ونس مالةو التين وتجسين وجذ رجذر هة 

لالف وعان مائة وعانية وغانين وفتل احدها على لخر هو 
ما يخر ج من القسم ٠‏ 

و كذلك ان اردنا ان نقسم جذر جذر اريم اة والنين 
ولان على منفصل ذى الى سطين الثاى الذى هى فضل جذر حدر 
مائة والنين و تسعين على جذر جذر عانية وا ربمين فرضنا نسب ة 
الا نية والار بعين الى الاربع ماثة والالنين والثلائ ن كتسبة جلة 
جذر جذر مائة والنتن و تسین وجذر جذر غأ نية واربعین الى قدر 
مشمارك له فيكون ذلك القدرهو ما تمع منجذرجذر خمسةعشرالفا 


وتهس مالة والبن وحمسين وجذر جذر “لثة آلاف ومان مالة 


۰۳ المقادىر المشت ركه والمتباينة 

ومانية وعانين وهومار ج من القسم ٠‏ 
واا ودنا ات ق ۾ على قدر اعظم مو طا بشدارك الموسط 
الذى حيط به ذلك الندرالامظ وقدره الاصتراخذنا ضف الموسط 
الذى ريد عل نطق فى قسه الاعظم وناقص عن المنطق ف قسمه 
الاصغر فقرضتا نسبته الى الموسط الذى حاولنا قسته على ذلك القدر 
الاعظم كنسية كل واحد من قسمى الاعغام الى قد ر آخرمشارك له 
المعتمع من القدرين قدر اعظم اة فة عل الآ خن 
الذى حو الاصغرما خر ج من القسم ٠‏ 
والغال فى ذلك انا فرضنا القدر الاعظم جذر الحتمع من ستة 

مشر وجحذرمائة ومانية وعشرين وق اطول جذر المحتمح من 
ما نية وجحذ رانين وللاثين فضعف ج-ذر انين وخلائين جذر مائ ة 
وتبمانية وعشرين وقس .هه الاقصر جذر الباق من ماتية الا جذر 
انين ولان وقرضنا المحوسط الذى بقسم على الا عظم جذر 
خعس ما وای عشر فلان جذ رعس ماة وائى عشر ضف جذر 

مائة ومانية وعشرين قأخذتا تف ال2 سم الاطول من الاعظم وهو 
رال سن تین الان وجا خیس ال داق گر وشت 

القسم الاقصر من القدر الاعظم وهو جذر الباق من انين وثلاثين 
ماقوص منه جذر خمس اة واا عش وفضل احدها على الأ خرهى 
ما يخر ج من القسم و كذلك ان آثرنا قسہ ة جذر اجس مائة والى 


« 


کسر 


امقادبر المش ركه والتباينة ۰۴ 
عشر على فضل جذر العتمح من عانية وجذر انين وثلاثين على جذر 
الباق مى قانية أذا تقمى مته حدر اين وقلاتين وفرصضتا اسية حدر 
اجس مائة واتنى عشر الى جذرالائة والهانية والعشرن الى هى 
ية اكم كقة قدر اعقام ميلغه جذر العتمع من اربعة وستين 
٠‏ وجذ القن وعانية واربعين الا الاعظم الذى هو حذر اعتمم من ستة 
عشر وجذرمائة ونما نية وعشرين فيكون ما يخر ج من القسم جذر ' 
العتمح من اربعة وستين جذر القعن ونمانية واربين فاذا اردنا ان نقسم 
على قدر قوى على منطق ومو سط على ما اخذنا ضف المدد الذى 
تزيد على الموسط ف قسمه الاطول وننقص ءن ذلك الموسط ف 
قسمه الاقصر فقد فرضنا نسبته الى العدد الذى حاولا قسمته على 
القدر القوى على منطق ومو سط كنسبة كل واحد من قسمى 
القوى على منطق ومو سط الى قد رآخر مشارك له فيكون المعتمح 
من القدربن قدر قوى ءلى منطق وموسط وفضل اطول قسميه على 
اقصرهها هو ما خر ج من القسم ٠‏ 

والمثال ف ذلك انا فرضنا القدر القوى على منطق ومو سط 
ا العتمع من عاتية وجنر ماثة وانية وعشربن وقسمه الاطول 
جذر الحتمح من جذر انىن ولان و اربعة و قسمه الأقصر جفر الباق 
من انعن ولان الا أر بعة ار بمةوضعف المدد الز ايد على اطو ل 


۱۰٤‏ المت ركه ا لتا د بر والمتبا ينة 
وعشرنن فلان الاأربعة والمشرين ثلاثة امثال الحانية اخذنا تلائة 
امثال القسم الاعظم وحو جذر الحتمع م ى جذ ر الین وهس 
ما لة و انين و تسعين مزاد عليه ستة وخلاثين وثللائة مثا ل القسم 
الاصغر وهو جذر المحتمع من حذر القن وهس ماثة و النن و تسمين 
ستة ولان وفضل احدها على الآخر هو مار ج من 

لقسم ركذاك ان اردتا قسمة اربمة وعشرين على فضل جذر المعتمح 
من جذر ان ولان وار بة على جذرالیاف من جذر انين وثلان 
الااربعة فرضنا نسية الا نية الى الار بعة والمشر بن كنسية قوى على 
متطق ومو سط ومبلغه جذر الحتمع من مانية وجدر ماثة ونما تية 
وعشر بن الى قوى على منطق وموسط ميلغه جذر الحتمع من النين 
وسبعين و جص ذرعشرة آلاف وئلاعامة ومانية وستين و يكون 
جذر المحتمح من انين وسبعين وجدرعشرة الآف وخلاعائة وعانية 
وستين وهو ما يخر جح من القسم ٠‏ 

واذا اردنا ان تقسم على قد ر يقو ی على مو سطین مو طا 
بشارك المو سط الذى حيط به ذلك القدرالةوى على مو سطن 
ومنفصله الذى يدع المتصل عو سط يصب الكل موسطا إخدنا 
ضعف الو سط الذى بزيد على المو سط ف قسمه الا طول وينقص 
من الموسط ف قسمه الاقصر ففر صتا نسبته الى الموسط الذى حاولا 
قسم"ه على ذلك القدر القوى على المى سطين_كنسبة كل واحد من 

(IY)‏ ی 


المقادبر المشت ركه المتباينة ۱۰6 
قسمى القوى على المو سطين الى قد رآخرمشارك لەفکون افجتمع 
من القد ربن قد رقوى على مو سطين وفضل احد قسميه على الآخر 
الذى هو المتصل لمو سط يصبر الكل موسطا هو ماخر ج من القسم ٠‏ 

والشال ف ذلك انا فرضنا القد ر القوى على مو سطن 
دو ان من جد وها وا ن و تین وو وة و ین 
وقسميه الاطول حذرا لحتمع من جذر عانية واربعين و جذراربعة 
وعشر رين وضعف جذ ر اربعة وعشربن جذ ر ستة و تسعين و قسمه 
O E ET O EO E O‏ 
وعشربن ففرضنا ا لمو سط الذى يقسم على القوى ءل المي سطين 
در اة وار بعة وعانين فلان جذر “لمائة وار عة وا ين اعف 
جذر ستة وتسعين فأ ذا مف ااقسم اللاطول من ااقوی على 
موسطين وهو جذر الجتع من جذر سبمما؟ة وأ نية وستين وجذر 
ليا ئة واربعة وعانين ومزعف القسم الاصعرمن الةوى على مو سطين 
وهی جذ رالباف من جذرسیما ٥‏ و عا رة وستین منقو ص منه حڌر 
اة واربعة و عا نين وفضل احدأعلى الآخر هو ما يخ رج من 
القسم ٠‏ 

ولذلك ان اردنا قسمة جذر كلهاة واربمة وعانين على 
فض جذر اتح من جذر عانية وأربعين وجذر اربعة وعشرن 
فرضنا نة جذ ر الستة والتسعين الى جذر كاله واربمة و عا نين 


۱۰ الما دير المت ركه والتباينة 
ك نسبة القد ر القوى على موسطين الذى مبلغه جذ ر الجتمع من 
جذرمائة وائنين وتسعين جذرستة وتسحين الى القوى على موسطين 
الذى حو جذر اتمم من جحذرلائة الاف والنين وسبعين وجذر 
الالف ونجسائة وستة وخلثين يكون ماعضر ج من القسم جذرالحتمح 
من حذرللائة آلالت وائتین وسبعین وحذر ألف ومسا ۴ة وستة 
ولان وذلك اردنا انه + 

قا ما جع السطح المنطق مع السطح الموسط واا 
ان و قان خد هام الا فد ةا قداس ا اة 
السطحين الى خط منطق وارانا ان جميع اللمطن اللذبن ها عرطا 
السطحين احد ذوات الاساء وان القوى على جملة ما تركب وقية 
ما ينفضل متها بعض اطوط الصم الم ىكية والمنقصلة . 
فا ما ا لاسب فانه يقم ااسطو ح انفسها مقام تلك انطو ط 
ان نسبة احد العرضين الى ا احد السطحين الى اچ 
فننظر ف الت ركيب الى السطح المنطق فان كان اعظم من الموسط 
وكان جذرفضل عذورالنطق على عذورالو سط معا رکا للنطی 
اقام جميعها مقام ذى الاسمين الاول وكان جذره ذا اسعين واقام الياف 
من ذلك النطق اذا نقص ءنه الموسط مقام المنفصل الاول وكا ن 
جذ ره منقص لاو ان كان السطح الماطق اصغر من السطح الموسط وها 
على ما وصفنا من الاشتراك اقام جيم ها متام ذى الاسمين الها فى 

۰ وکان 


امقاد ر المشت رك والأتباينة ۱۰۷ 
وکان جذره ذو المىسطين الأول واقام الياف من المو سط 
اذا تقص منه المنطق مقام المنفصل الثالى وكان جذره منقصل 
3 

وان كان السطحان موسطان وها على ماوصقنا من الاشتراك 
اقام ميمهما مقام ذى الاين الثالث وكان جذره ذا ا لمو سطين الثانى 
واقام الباق من أحدها اذا نقص منه الآخر مقام المنفصل الثالت وكان 
جذره منفصل موسط الثانى وان كان ءلم السطحين منطقا واصترها 
موسطا وجذر فضل عذر المنطق على عذ ورالموسط بباين الخطق 
اقام ميمهما مقام ذى الاين الرابع وکان حذره الاعظام واقام الباق 
مى النطى اذا تقص مه الموسط مقام المنفصل الرابع وكان جذره 
الاصغر وان كان اصفرها المنطى وها على هذا التباين اقام حميمهءا 
مقام ذى الاين المامس وكان جذ ره القوى على منطق وموسط 
واقام الباق ن الموسط اذا تقص منه المغطق مقام المنفصل الاه مس 
وكان جذره المتصل عنطق بصب ر | لکل موس طا وانكان الطحان 
موسطین وها على ماوصفنا من اتباین اقام حيمهما مقام ذى الاين 
السادس وكان جذره القوى على موسطين واقام الباق من احدها إذا 
اقص منه الآخر مةام المنفصل السادس وکا ن جذر المتصل عو سط 
يصرالکل موسطا ٠‏ 


۱۰۸ المقادر المشتركة والمتباينة 

فقد تبن ما قد متاه ماوت ة الاقدار المعت ركه" والمتبانية 
واش بسضها الى بض وما ذهب اليه اوقلید س فيها و استع له 
متها ووصا ذلك عالايستغنى عنه الناظر ف هذه الرسالة وقرتا القدر 
الموسط ف المقدار ان يكون القدر الاصغر من احد القدرين واعظم 
من الأخر من غير ان تو الى الثلائة على نسية واحدة القدر المعروف 
هو القدرالمىسوم بقدرما وقد يكون القدرممرفا باعداد كشبرة 
وذلك اذا فرمنت اقدار عختاةة مشا ركه" له فان الاعداد تقع عليه 
عتقد ار ما بمدہ اجن اوہ المشت رک" بینه وبینہا بکل قول فیا رهانا عليه 
وم مکل عمل منالا بز يلان معارة الشك وعامرة الالتباس ولنصل 
الى حيسح ما اشتملت عليه ٠ن‏ قصده من مسال كك رة ومآخذ حة 
قيجد الما ت کرة له و المبتدى ممونة على ماحاوله _ والجحدله 


وده و الله تو فيقنا وعلډه ت وکنا وهو حسنیاو نحم ال وکیل ۰ 


مت الرسالة وله الد والصلاة على النى د وآله 


(£) 


الشكل القطاع 


الملامة اجمد بن مد بن عبد ابلليل السجزى 


الخوف س ادیح ما وة عشر من احرة 


$ 
چک 


الطيعة الای لى 
عطبعة جمعية د ا رة المع ارف المها نية 
حید وآ باد ال د کن 
صا نها اه تمالى عن جميع البلايا والفتن 


AA _ 
چ‎ da 


zm 


2 بذ ١٢ے‏ 
اڪ 

وبه التوفيق 
عمر الله بك مواطن المحكة» وسهل لك طرق الاصايةء 
وجنياك موارد ا لليرة» ووقاك مصارع الشيهة» وبصرك مواقع 

رشدك »وأتا رلك مسالك eS‏ 

ق دکنت يدك اله سالتی مدذ حن انشاء مقالة ف استخراج 
حیوب ق ی الكرة على الشر لح OT‏ 
فى كتاب العسطى ووعد تك الاجابة الى ملتمسك » ول يكن 
تأخبرى لذلك الى وقتى هذا سهوا عن تبليغك اقام ة_ زك › ولا 
استها نة مى بعد رك »ولا جهلالدی بوا جب حقك» غر انه أذ کر 
ان لى ا لجسن ابت بن قرة المحرانی كتا بامستقصی ف هذا | لباب 
چا بكتاب القطاع ول كن رأيت هذا الكتاب ولا وقع 
االله اتی :آنا عا کد و وت شو رده اكات هذ 
الناحية قتزول عى موؤونة التعرض لذو اطر ا لمتصقحن » وقكر الممنيين» 
فان السكتاب اذا فارق واضعه وبعد عن ع مو ضح مش کله فلن یمدم 


٤‏ الشكل القطا ع 

سوء حك فريق من الناسى فيه وطمنهم عليه اما طا لفة ما جرت 4 
عاد اتهم ف الابا نة | والاختصار | والاطالة واما بغبرذلك عا ينهى 
به بعضهم عن بمض فيكون تسر عهم الى استقصار واضمه وذمهم 
له على حسب طاعتہم لاحو اتهم » هذا عا حن مد فوعون اليه بهذ ه 
.البلدة الى تحن بها فان جمهور أهلها يرون النظر فى الهتد سة كقرا 
ويعتد ون اهل بها تغرا ووستحلون قتل المعتقد لصحتها صبرا مح 
مالا من تأييد الرأى ورياضة النفس وتمويد ها السلوك ف سبل 
التاق ٠‏ | 

ولا تطا ولت الايا م عما طلتك ول اظفر عا أ ملته من تحصيل 
ذلك الكتاب ولاغره »٠ن‏ الكتب المؤلفة ف هذا الياب خشيت 
ان احل عتدك عل من وعد فاخلف فألفت هذه المقالة و تعمدت فها 
الايضاح والا ختصار على مايضطر اليه ف بلو غ الغرض المقصود 
و ربت عن التکشر عاعنه غی › وھد | حن ابتد ی بذلك مستي ) 
باه تای مت و کلا عليه ۰ 

القن مت 

ٹقرض د الرۃ ‏ | ج د ب ۔ وقطر ھا خط ۔ اب ۔۔ وقد 
اخر ج خط ١ب‏ على الاستقاءة الى ۔- ه ‏ و تفرض على عبط 
الداءرة تقطة ج واصل - ج ده ٠.‏ 


فا قول ان تسیة جیب قو س ۔۔ ج دب ۔ إلى جيب 


قوس 


الشكل القطاع 
قوس دب كسبة خط ج ہ ۔۔ الى خط ده وان 
اخرج وتر ج ب و وصل ascssn‏ () نقطة على ۔ ك فتكون 


ج د ۔۔ ال جیب قوس دب» ش۱ 


انا ت ج عمو دی ۔ ج ح ۔۔ د ط ا ات 
e‏ ي 
پیشبھ مثلٹ ۔۔ د ط ٥‏ ۔۔ فنسیة ج ح ۔۔ ال ۔ د ط ۔ كنسية 
ج ٥‏ الى ۔۔ د ہ۔۔ وہن ایضا ان مثلث ۔ ح ل ك ۔ یشبه مثلر 
ك م ب فنسبة ع ك الى ك ب كنسبة حل الى 
م ب - و ے ل جیب قوس ح د - و م ب جیب قوس 
وپ کو چت ون2 جد ی کو وط ص چين 


(۱) ها خرم ی الاص . 


٦‏ الشكل التطاع 
قوس د ب فنسیة جیب قوس _ ح د ب - الى جیب قوس 
دب كنسبة سح ه_ الى ده - وتسبة جیب قوس لح د 
ا جیب قوس د ب كنسية_ ح ك _ الى ك ب و ذلك 

e e E 

الكرة وما قوسا ١ب‏ ا ج - واتتقاطع ينها 
a‏ تقع على الڪر ة وتقطما ن | ضا 
القوسيين الاوليين وها ب هو REE‏ 
a EET‏ اھا کا فت یمق N EE‏ 
وینینی ان نحفظ هذا الاستٹنا ء ف جميع اشکال هذاالکتاب ٠‏ 

اقول الٺ نسبة جیب قوس _ اب - الى جیب قوس 
ب د کنسیة جیب قوس _ ۱ء - الى جیب قوس ہہ ج 
مشناة بلسبة جیب قو س Ea‏ 

برهان ذلك تا تخر ج من مرک رز الكرة الذى هو ا2طة 
اح الى نقطة  TT‏ 
غاية ماو نر _ج من نقطة | الى نقطة - د خط اد وننفذه 
ر ا 
اچد حه ح زر فیین ج وتر 


اج و۔۔ح ز۔ بقطع و ترح دوت ۔۔ اط ح ف سطح اذا 
| عمناه 


الشكل القطاع ۷ 
CE OTIS‏ مطح طح ٥‏ ۔۔ اذا اعمناه فثقط 
ط ل ك ۔ الثلاث مشتر کہ من سطح - اط ح ۔ وط ب 
زەح »۰ 

وقد بين اوقليد س ف المقالة الجادية عشر ان كل سطحن 
يتقا طعان فالفصل الميشترك حط مستقم فانليط الذى جوز على اط 
ط ل ك - مستق فقد لاف خطا - ط ااج - على زاوية | 
و قا طع خط خار جہن من نقطی۔۔ ط ۔۔ ج _ وھا ۔۔ ط لح د 
على نقط ۔۔ء ل فنسة ‏ اط - الى ۔ ط د كنسية ‏ اك ۔ الى 
لك ج _ مثناة بنسية -_ح ل الى ۔- ل د وقد بيا ذلك ف الشكل 
الثالث من كتاب النسبة المؤلفة فيا قد مناء تكو ن نسبة جيب قوس 
اب ۔۔ ال جیب قوس ۔۔ ب ١‏ كدنسية جیب قوس - اء _ إلى 
جیب قوس ٥‏ ج - مثناة بنسبة جیب قوس _ح ز الى جيب 


قوس زد ۔ وذلكت ماارء تا ان نین ه۰ ش٢‏ 


۸ الشكل القىفا غ 

ب ونيد هذا الكل على ماحو مصور ونقول ان نسية 
و ی ت دال ب قوی( کن جیب قو س 
د ز الج یب قوس ۔ زج ۔ مثناة بتسبة جیب قوس ۔ دج س 
ال جیب قوس ٥د‏ * 

برها نه نه عاقد منا من قا طح اوتتارها و تقاطع سط 
اط ح ۔ طب زہ ح ۔ على الحط المستقے ال ار على تقط _ ط 
A E O E EE E EET LC,‏ 
ل ج - مشتاة بنسبة - ط ج الى ك | وقد بنا ذلكف الشكل 
الرابع من _كتاب النسبة المؤلفة فنسية جيب قوس ب د الى 
جیب قوس ۔۔ ب !۔- مؤلفة مر نسبة جيب قو مى .دز .الى 
جیب قوس - ز ج ومن نسبة جیب قوس ہے ح ء٥‏ الى جیب 
قوس ١ا‏ و ذلك مااردتا ان تین ۰ 

ج - نر ض على بسیط اکر ة قسی ‏ اب۔۔ اج ب ز 
٥ح‏ ز د كماد تتا ۔۔ اقول ان نسبة جیب قوس اب _ الى 
جیب قوس اد کنسب۔ة جیب قو س ۔۔ ب ٥‏ ۔۔ ال جیب 
قوس ۔۔ ٥ز‏ مشناة بنسب-ة جیب قوس ۔۔ ح ز ۔ الى جیب 
قونن ا چ دا 

برهان ذلك اتا خر ج من م ركر الكرة الى هى تقطة-ح 
خط وط ۔۔ جح ١ح‏ ۰ح _ج ‏ ونتقذها الى نهاية ما وخر ج من 


)١( REE‏ تقطة 


ااشكل القطاع . ۹ 
تقطة - ب خطی ۔۔ ب د ۔۔ ب ز.. وننفذها الى نقطى _. ط ك 
فیہن انا قطما خطی ۔ رح اط ج ٥‏ ل ۔ لکن خطوط ۔ ح 
طح ك -ح ل على سطح واحد وخطوط بط دك 
ط ل على طحو احد فا ذا اخرجنا سطح ۔ ب ط ل الى نها ية 
خط ۔۔ ح ل فا تھ لی سطح ۔۔ح ط ل ۔ على خط مستقم مشترك 
نصل ما ہین ۔۔ ط ل ۔۔ و بجو زعلی نقطة ۔۔ ك کا بینه اوقلیدس ف 
ا مقا لة الاد ية عشر ء ۰ 

فاذن خملل ط ك ل ٭ستقیم فقد احاط طا ۔۔ ن ط لط 

نزاو ية ۔۔ ط ۔۔ وقطعخطی ۔۔ ب ل ۔۔ ل د على تقطة ‏ ز تكون 
لمسب ةط ت الي ظط د كشبة تب ل الد لز مشا 
بنسہة ۔ ل ز- الى زد وقد ينا ذلك ف المشكل اللاول من 
ا ا اھ کی مھ ج زی ا ت ال جب 
قوس ۔۔ اد کنسہة ۔۔ ب ط ۔ ال ۔۔ ط د ونسبة جيب قوس 
ال جیب قوس .۔ ٥ہ‏ ز۔۔ کاسبة خط - ب ل ۔ الى ۔۔ ل ز 
ونسية جیب قوس - ح ز ‏ الى جيب قوس ح د كنسية 
ل ز- الى ل د - فنسية جیب قوس اب الى جيب قوس 
ا كسب جیب قوسن به ال جیب قوس هز مغناة 
بنسیة جیب قو س ح ز - ال جیب قوس - ح د- وذلك 


ما ارد تا ان نين ۰ 


الشكل القطاع 


ق ونعيد هذا الشكل ونقول ان نسبة جیب قوس اد 
الى جیب قوس اب كنسية جیب قوس ح د ۔- لی حیب 
قوس س ح زز مدا ة بنسية جیب قوس هز _ الى جيب 
قوس ٥پ‏ * 

برهان ذلك انه عا قدمنا ف الشکل الذی قبل هذا کون 
E‏ 
ط ك ل ۔ فهو خط مستقيم فقد حاط نزاو ية ۔ ط ‏ خط|ا ب ط 
ل ط _ وتقاطع خطا- ب زك زل زد على نقطة - ز 
کون ا وال ف کی ول 
مثتاة بشسية _ كز الى لكاب وقد بيا ذلك ف كتاب التسية 
المؤلغة لكن نسبة جيب قو س_ اد - الى جيب قوس - اب كنسبة 


ط د 


الشكل القطاع ۱۱ 
ط د ۔۔ الى ۔ ط ب کا بينا متقد ماو نسبة جیب قوس ۔۔ح د 
ال جیب قوس ۔۔_ح ز ۔ كنسية خط دل ۔ الى خط ۔۔ ل ز- 
ونسبة جیب قو س ۔۔ ہ ز۔۔ الى جیب قوس ۔۔ ٥‏ بكسي ۔۔ ل ز 
ال - ك ب ۔ فنسبة جیب قوس ۔ اد ۔ الى جیب قوس اب 
که جت قوی ت چ د کال یب فوس تخ ر اد ب 
جیب قوس ۔ ٥‏ ز ۔ الى جیب قوس ١٥ب‏ _ وذلك مااردنا 
ان نین ۰ 

5 - نقرض قو سی اب اج بحيطان بزاوية ا 
من اعظمالد وا رو قد خر ج قوسا ب زح ح زد مننقطی 
ب ج ۔۔ و تقاطمتا على زز ٠‏ 

فا قول ان نسبة جیب قوس ب د ۔ الى جیب قوس 
کا نة چت فوس ارب آل جیت فی نی ا زهت اة 
باسیة جیب قوس ۔ ح ٥ہ‏ ۔ الى جیب قوس ح | ٠۰‏ 

برها نه ابا نصل۔۔ ۱ب ۔۔ ب ٥‏ وخر ج من م سكز الكرة 
الذی علیہ ۔ح ۔ خطی ح ز۔۔ ح د ۔۔ونصل ‏ ح ح - وانفذہ 
الى غایة ماو ج ۔۔ ۱ء نثقذه الى حیث ایی خط ح ط ‏ على 
نقطة - ط - ونتوهم خطا مستقما ما بین تقطتی _ ط ب _ هثلك 
اب ط ‏ على سطح ونتوهم خطا مستقما من نقطة - د _ الى تقطة 


ط ۔ فسطح ۔۔ح د ز خط على سطح فقد قطع سطح ۔۔ ح د زج ط 


۱۲ الكل القطاع 
سطح ‏ اب ط _ ضط مستقے مشترك بينها لسكن نقطة 
ك لط هع ٠‏ لى الفصل المشترك فاذن هذه النقط تقح 
على خط مستقے فا لط المستةم الذى يصل ما بون اقمای ك _ ط 
جوز على تقطة ل ٠‏ ش س٤‏ 


وقد حدث ها هنا الشکل الذی ينا سب !ضلاعه بالتاً ليف 
وھی۔۔ ١‏ ب ا ط ۔ ط ل ب ء ۔ فتسية- ب ل _ الى _. ك | 
BD N CEE LE EE AE TL‏ 
وقد بينا ذلك ف الكل اللمأمس من كتا با ف الاسبة المؤلفة 
لکن نسبة جیب قوس ۔۔ ب د - الى جيب قوس دا كنسية 
ب ل ۔۔ ال ك ا کا بنا متةدما و نسبة جیب ب ز -- الى 
E‏ 
کر چ ال ت ی ت چا کا ا 

طا 


الشكل الفطاع ۱۲ 
ا ت قن ي ا ددا چت وى داب اة 
جیب قوس _ ب ز _ ال جیب قوی ز ٠‏ - مشناة بنسبة جيب 
قوس ۔۔ ح٥‏ ۔۔ ال جیب قوس ۔۔ ح١‏ ۔۔ وذلك ما اردنا 
ان نبان ۰ 

و ونعيد هذا الشكل ونقول ان نسية جیب قوس د | 
ال خت قو ا5 تة جت قوی د داع لاحت 
قوس ب د کتسبة جیب قوس ا ج ال جیب قوس-ح ٥ہ‏ 
مثناہ بنسہة جیب قوس _ ہ٥‏ ز ۔ ال جيب قوس زب ء٠‏ 

برهانه انا قد بينا ف الشكل المتقدم ان القصل المشترك بن 
سطحی ۔ ح د ز ط اب ط ۔ خط ك ل ط _ فنسبة اك 
ا ا ا ا و 
ل ب ۔ وقد بيا ذلك ف الشكل السادس من كتاب النسبة المؤلفة 
لکن اسبة یت ف ینن ب د ت آل جیب قوس ن دب د کسه 
ال ۔۔ ال ۔۔ ك ب ۔۔ ونسبة جیب قوس اج الى جيب قوس 
ج ١‏ کنسیة ۔۔ اط ۔ الى ۔ ط ہ ‏ واسبة جیب قوس ۔۔ ه ز 
ال جیب قوس - دب کنسبة ‏ ہ ل۔۔ ال ۔۔ ل ب ۔۔ کا بنا 
متقد ما فدسبة جیب قوس د أ الى جیب قوس.۔ د ب كنسية 
جیب قوس ۔ | جح الى جیب قوس ۔۔ ج ه ‏ مشناة بنسبة جيب 


قوس ۔۔ زە إلى جس قوس En‏ زب وذلك ۶ ارد تا لین ۰ 


٤‏ الشكل القطاع 
- تفرش قو سی اب | ج من اعظم الد وار 
وقد قطع قوس ۔۔ ب ره -- ح زد على تقطة ‏ ز ٠‏ 
فاقو ل اث نسبة جیب قوس ۔_ ب ٥‏ ۔۔ الى جيب قوس 
٭ ز۔۔ کنسبة جیب قوس ۔ ب ١‏ ۔۔ ال جیب قوس اد مثناة 
بنسبة جیب قو س ۔۔ ح د ۔ ال جیب قوس اح زز ٠‏ 
برهانه اتا غر ج من نقطة ‏ ح - التىهى مر كزالكرة 
الى قط ٠١‏ ج خطوطا مستقيمة وننفذ ها الى تها ية ما 
وخرچ خط ۔۔ ب د وننفذه حى پاقی خط ح | على نقطة - ط 
وخر ج ۔۔ ب زز وتنقذه حى يلق ._ كه على نقطة ك 
وتر ج دز وتنفذہ حتی یلق خط ح ج على نقطة ‏ ل 
و تتو ھم خطا متقما فما بین نقطی ۔۔ ط ۔- ل ۔ فیین ات مثلت 
طا ل ۔۔ على سطح ونتوھمخطا مستا فا بن نقطی۔۔ ب ل 
امثلت _ ب ط ل ۔ على سط سح وقد قطع سطح ۔۔ ب ط ل _ سطح 
اح طا ل ۔۔ بنط مستقيم ويكون ذلك الط فصلا مشت ر كا لكن 
تقط .طا ك ال - على فصل مشترك بن سطحی _ بپ ط ل 
EE LE‏ بن ال طحن قنصل 
ط ل ۔ مط م ستاقيم فيج وز على نقطة - ك _ فقد حدث الشكل 
الذى تا تلف اضلا عه من التسب فنسية خط _ ب ل _ إلى خط 
كز كنسبة۔ ب ط الى ط د مثناة ية ۔ ل د الى 
لز 


الشكل القطا ع 16 
ل ز ‏ لکن نسبة جیب قوس ۔۔ ٥‏ ب _ الى جیب قوس - هھ ز 
كنسبة خط _ ب لك . الى خط ل ز .كا بينا متقد ما وفسية 
جیب قوس ب ١‏ - الى جيب قوس اد كنسية _ ب ط - الى 
ط د ونسبة جیب قوس ح د الى جیب قوس - ح ز 
كتسية ‏ ل د الى لز - فسبة جيب قوس ب ه٠‏ الى 
جیب قوس | د _ مثناة بنسبة جیب قوس - ب ١‏ الى جيب 
قوس - ١‏ د۔ مثنا ة بنسية جیب قوس - ح د الى جيب قوس 
ح از وذلك ما اردنا ان بین ۰ 

ح ‏ وميد هذا الشکل وقول ان نسبة جیب قوس ه ز 
الى جيب قوس - ب ١‏ كشسبة جيب قوس - ز ج الى 
جیب قوس _ ح د - مثناة بنسبة جيب قوس | د الى جيب 


قوس ۔۔ اب *۰ 


۹٦‏ الشكل القطا ع 

برهان ذلك انا قد بيا ف الشكل المحقدم ان خط ط ك ل 
مشترك بین سطع ۔۔ ب ط ل - جح ط ل _ فتسبة خط _ لك ز الى 
عط اكب كسبة خط _ ل ز- الى خط ل د مثناة بنسية 
عمل _ طط د إلى حط - ط ب _ وقد بينا ذ لك ف الشكل الثامن 
مى كتاب النسبة المؤلفة لكن عا قد منا نسية جيب قوس هز 
الى جيب قوس _ به _كنسبة خط _ ك ز . الى خط اكب 
ونسبة جيب قوس - زح - الى جيب قوس ح د كنسية 
ر ل ال ل د ونسبة جیب قوس ۔۔ | د ۔۔ ال جیب قو س 
اب کنسبة خط ۔۔ ط د الى خط _ ط ب فنسية جيب 
ز۔۔ الى جیب قوس ب« كنسية حیب قوس ز ج الى 
جیب قوس ۔ ح د مثناة بنسية جیب قوس | د - الى جيب 
قوس اب _ وذلك ما اردتا ان تین ۰ 

ط ۔ نقرض قوسی_ ب اح | رطان زا وة اء قد 
قطع قو سی ح د - به على اقطة ‏ ز.- اقول أن نسبة جيب 
ھال س ت نه کي جیب ۱ہ - ال جیب اح 
مشتاة بنسة جیب ۔۔ ح د ال جیب ح ذز ٠‏ 

برها ته ان خر ج من م كز السكرة اى هى اقطة - ح 
خطوط حب ح دح ز۔۔ ولنقڈھ )| الى نها ية ما و ر جح 

خط ۔۔ سح ٥‏ وننفذه ال ط ۔۔ وخر ج ۔۔ ه ر وننقذه الى 1 


(۲( وخر ح 


الشكل القطا ع ۹۷ 
و خر ت ے ز۔۔ وفنفقدذہ الى ۔۔ ك ۔۔ و نتو ھم خطا مستقہا فما ہین 
تقطتی ل ح _ ھثلت - ج ط ل على سطح واحد ونتو ہم فیا 
بین تقطتی ۔۔ ط ۔ ل ۔۔ خطا مستقہا هثلت _ ح ط ك على سطح 
E‏ 
حط لک ہ٠‏ 
ويكون إلفصل المشترك بينه)ا خطامستقما ونقط .ط ‏ ك 
ل على الفصل المشترك بینما فهى على الط المستقم المشترك بنها ٠‏ 
فتصل - ط ل فيجو زعلى نقطة _ ك فيحد ث من ذلك الشكل 
الد ل اة هي ا اة نة لا لزب كة 
ط ه٠‏ الى طح ۔. مثناة بنسية ك ج الىك ز ‏ ۰ 
وقد بينا ذلك ف الشكل التاسع من كتاب النسية الو افة 
لکن عاقد منا تكون نسبة جیب قوس _ ب زه الى جيب قو س 
E E E E E RE‏ 
جيب قوس | ج كنسية ‏ ط ١‏ الى ط ى - ونسية 
وین د چ دا ج فی ی د د کت 9 ج دال 
ك ذز فئسبة جیب قوسب ٭ _ ال جيب قوس بغز كشسية 
E O E O‏ 


۱۸ الكل القطا ع 


ی - وتعيد هذا الشكل و تقول ان نسبة ۔۔ ب ز .الى 
کے وو ال چ اة ج ا ا ا 

برهان ذلك اتاقد بينا ف الشكل المتقدم ان خط ۔ ط ك ل 
مستقيم وقد بينا ف الشكل الماشرمن النسية الو لفة ان نسبة ل ز 
الى ل كتسبة ‏ لك زر ال لك ج ۔- مشتاة بنسية ‏ ط ج 
الى ط ٥ہ‏ _ و عا قد منا کون نسبة جیب قوس _ ب زل الى 
جيب قوس باه كنسبة ۔ لز الى له ونسية جيب 
قوس د ز الى جيب قوس د بج كنسية ل ز الى 
لح - وة جیب ةوس اج ا جیب قو اد كنسة 
ط ج ۔۔ الى ۔۔ ط ہ٥‏ فتسية جیب قوس ۔۔ ب ز۔۔ الى جیب قوس 
وة ی ویک ےا چ وو چ 


اة 


الشكل القطاع ۱۹ 
مثناة بنسية جيب قوس اج الى جيب قوس اه٠‏ وذلك ' 
ما اردنا ان تېن ۰ 

یا تقرض قوسی۔ اب | ج _ تحیطان زاوي ة١‏ من 
اعظامم الدواترء وتتقطع قوس - ب هح دا على اتقطة__ زه 

اقول ان نسبة جیب قوس ۔۔ ب ز ۔ الى جیب قوس ەز 
٢ة‏ یت قو ا ف د ال يت قفون ادا معاة ية 
جیب قوس ا١۱‏ ج ۔ ال جیب قوس ۔ ح٥‏ ہ٠‏ 

برھاته ان نصل اب ۔۔ بخط مستقے وتصل ب ٥۔۔‏ و فرج 
من م ركز السكرة الذى عليه - جح 2 خط _ ح ج ونتفده الى 
ا ۔ حی تقطح ‏ ح ج على اقطة _ طط 
وخ رح ح ك د ح ل ز۔ ونتوھم خط )١(‏ یصل ما بین نقطی 
د ز۔ لتق خط -ح ط على م فیین ان مثلث ۔۔ م د ے 
على سطح وتتو ھم خطا مستقما فما بین نقطی ہہ ط ‏ ب - هلت 
بپ اط ۔ ء۔لی سطح فسطح ۔۔ ب اط ۔ پقطع سطح ۔۔ م د ے 
على خط مستقے ٭شترك بینھا لکن نقط _ ك ل ط - الثلاث 
مشترك بین, السطحین فھی اذن على خط مستقے فتصل ‏ ط ل 
بخط مستقے فيج وز الط على نقطة ۔۔ ل ۔ فييحدث من ذلك الشكل 
الذى تأ تلف النسية فما بن خطوطه فنسبة ب ل الى ل ه 
N I E RT TE E EN E‏ 


(۱) کدڌا 


۲° الشكل القطاع 
لکن عا قد منا تسکون نسية جیب قوس ۔۔ ب ز ‏ الى جيب 
قوس _ زه كنسية _ ب ل ال ل ه٠‏ ونسية حيب قوس 
E E A I E‏ 


I‏ ت اة 

ال _ ط هم ی ی ا ی و 
O N‏ 
بنسية جیب قوس | ج ۔ إلى جيب قوس ج ٠١‏ وذلك 


ما اردتا ان تين > 


ونعيد هذه الصورة و تقول ان اسية جیب قوس ۔۔ ھ ز 
ال جيب قوس ب ر كنسية جیب قوس هج ال جيب 
قوس ہ جح | مثناة بنسیة جیب قوس ۔۔ | د ۔۔ الى جیب قو س 
دب .هه 


برها 


الشكل القطاع و 
٠‏ برهانه اناقد يبنا ف الشكل المتقدم ات خط . ك ل ط 
وا نه ارا ںی د ت غ ع وو اق 
الشكل الثانى عشرمن كياب النسبة المؤلفة ان نسية ءل الى 
E E EC CL E E E LE E‏ 
ك ب لکن نسبة جیب قوس ہز الى جیب قوس زب 
کسی ہ ل ال ۔۔ ل ب - ونسبة جيب قوس ءج _ الى 
جیب قوس ۔۔ ج | نسبة ۔۔ ه ط _ الى ط | وئسبة جيب 
قوس اد الى جيب قوس .دب كسبة ‏ الك الى 
ك ب .۔ فنسبة جیب قوس ۔۔ ٥ہ‏ ز ۔ الى جیب قوس زر ب 
کتسبة حیب قوس .۔ ه ج ال جیب قوس ۔۔ ج | مثناة 
بنسبة جیب قوس ا د ۔۔ ال جیب قوس - د ب وذلك ما 
ارد نا ان بین ۰ 1 
ققد أ تينا حسب ملتمسك من كمية اوضا ع هذ االشكل 
القطا ع YEE ١‏ یز با بد ال التب حسب ما اتنا ق 
خر وسا لتنا ى التسبة الولفة و تستسمل ذلك فى القسى القلكية 
هن عزمى وقت الفراغ اث انشىء ف معرفة القسى الفلكية كتا با 
مستقصى اذبه تكم ل الفو الد والغرض القصود ف الشكل القطاع 
فلتكمل الآن هذه الر سا لة 


مت رسا لة امد بن تمد بن عبد ابلليل ف الشكل القغا ع 


۲۲ الكل القطاع 
صد الله وعو نه وفر غت مر كتا بتها با لموصل ف الحرم 
سنة ٣٣‏ هھ ء 

(١)العتكل‏ المتسحج 

ما الرھان على قول لقال ان دالرۃ - اب ج م رکڑھا 
ا ا او غ ا ا ا ا 
ب ج على ان اب .. مسا ولنصف قط رها و ب ج - قلع 
القطر على نقطة __ط _ والعيط على نقطة - ج - وط ج ۔ مساو 
لنصف القطر-فا قول ان خط _ ط د ا بدا یکون مساو یا لضلع 
المحسح السا وى الاضلاع الذى يقح فيها- او اب ان ذلك حق 
ماد عاء فيه صحيح والرهان عليه انار ج قطر اء وور 
ب ج على استقا متھےا من جھتی ٥‏ ج حى پلتقیا- فاقول 
او ل اته كن التقا وها و لا يكن غير ذلك فان امكن ان 
ير جا ولايلتقيا فاا حر جح من نقطة ۔ ج على قطر اه ۔- عمو د 
اح ل ۔۔ نقطا ‏ اہ ۔۔ اما ان یکو تا ءتواز بین واما ان کون 
بسدها ف جھتی ۵ ج ابد ف التوازی فان کان 
متو از بن فان ۔۔ ط ج ۔۔ کون مثل ۔۔ د ل لا جل التوازی 
وقد فرض مثل - ده اعى مشل نصف القطر وذ لك عال فان 
کان بمد ھا ف جھتی۔۔ ٥‏ ۔۔ ج ۔۔ اوسع من التوازی فان ذلك اقرب 
الى المعال ک شمر ا لما بینا فاذن من الو اجب ان پلتتی خطا ۔۔ اء ب ع 


(۱) وجدا لی ا لاصل ما یآ ی ملحقا بإالر سالة . اذا 


الشكل القطاع ۲ 
اذا اخر جا على استقا a‏ ا 
وليكن التقاڙها على نقطة _ ك _ ونصل ‏ ب د د ج 
وخر ج -ح م ه٠‏ وازيا- ل- د ك - فكون نسبة ط م _ الى 
دت كشب ج رال جخ ك دوك طم ب مماو ل دة 
لان ط ج مشل ‏ ح د و دح م -- عمود على ط د 
ف - ط ج مثل ۔_ح ك - و لذلك يكون_ دل مثل _ ل لك 
ولان زاوية ‏ ب ج د اللارحة عن مثلث _ح د ك مساوية 
لزاوتی ح د كح ك د الداخلتن المقا بلتعن ما کا بين ذلك 
ف المقالة الاولى من كتاب الاصول » لكن زامية ب ج د 
مثل زا وة ۔-ے ب د ۔ لان ب د مثل اد ج ۔ وزاوية 
ح د ك - مثل زاوية حك د- تكون زاوية ك دب 
مثل زاوية ‏ ب ك د٠‏ 
و 
وو ت وی 
ها تكون زاوية د ب ك - لى زاوية e‏ 
لت زاو ية EE‏ لکن مثلٹ - اب د متساوی الاضلاع 
لان اپ کن فثل تسق الط > ون زاوية ب دا گلی 
قا عة ولذلكت 7 ون زاوية ب ك د اعى زاوية ‏ ح دك 
المساوية 4 تسمى قا عة ومعلوم ان جمیع اازوایا اتی تحیط بال رکز 


€ الشكل القطأاع 
فى كل د الرة اربع زايا قاعة هن الواجب ان تكون از اوية الى 
يوترهاعتلع المتسع اتسا وى الا منلاع ق كل دا رة ال ركرارية 
اتساع قاعة و قدء تبن انزاوية _ ح دك تسس قاعة وخط 
ح ل نصف وتر ضع قوس _ح ٥١‏ کون خط جل 
تصف عنلع المتسع المتساوى الاضلاع الذى بيقع ف داترة ابح 
ومعلوم ات خط _ ط د ضف خط _ ح ل - لان سبته ااه 
كاسية ‏ ط لك الى - ح ك _ وط ك ضف حك - لا 
بینا - فط د - مساولضلع المحسع المتساوى الاضلاع الذى إقع 
ف دابرة اب جح - وذلك مأ اردتا ان نيهن ۰ 


و هذه صور ته ء 8 شش ج ۸ 


م محمد الله و حسن توفيقه وصلوا ته على بيه مد و آله 
قر غت من تمليقه با لمو صل ف العرم سنة ۳۲ هھ 
)( 


رسالت 


ق لا بعان والاجرام 
المعتو تة باسم الملا مة اف الرحان اليروف 
المحوق ستة ٤<‏ 
عن 
الامام ١ن‏ الحس کو شيار بن ليان ليل 
رجھےاا لہ وکات ف القرن اتلامس 


gh 


الطيعة الا ری 


عطيمة ححمية د اثر ة المعارق الما نية يما صمة 
الد ولة الأصفية حيد رآ بادال دكن 
صاتها الله عن جميع القعن 
سنة ۲٩۱۴ھ‏ 


بسم الله الرجن الرحم 


انی رایت أك ٹر التاس قد استمر على ممهم قو ل المنجن‌ان 
الك وكىب ى برج كذاءودرجة كذاوان‌الكسوف ف 
وق ت کذا وکذاوالفو اھ ذا القول متهم حى انهم جو زوا ان 
يكوت الى ذلك سبيله فاذاقيل ان من الارض إلى عهد هذه 
الكو اك بكذا وكذامسافة 5 ق 
ری و سھمو شقاههمو استبعد وه من الممكن جد او رقع م انهلاسبيل 
الى ذلك الابا لصعو د الها والقرب من اجر امها و مساحتا با لايدى 
وکا سح سار الاشیاء على الارض و کان ف ججاتہم من ,تل هذه 
الصتاعة و اعتقاده ف ذلك قر يب من اعتقادا و لتك لا نه ر تق 
فالصتاعة الى حيث رى ذلك ممكتاوان رآه ممكهًاا ستمظم 
الاصو ل(١)‏ ا لىمثلهو استبمد فعملت هذه الر سالة ف الطر يق الى 
الا بعاد والاجرام و السبيل الى الوصول اليما وما يتعلق بالر صد 
منها وما يملل بالمندسة والساب وال المىقق ء 


فا حة 


رسالة ف الابعاد والاجرام ۳ 

وا د ار 5 سا هوا 5ة 
لار ج ادا شار د ا2ن دوا 
و ت ارتفع قطب معدل اهاز 
او اخفض بحسب المسافة الى قطعها السار فو جد حصة 
ار ا و ا ا کن ب لا رس هة ون د 
و “لى ميل على قيا سات بطاميو س»الميل ثلاثة الف ذراعءالذراع 
ستة ولاو ن اصيماء الاصبع ست شعيرات مضو مة بطون بمضها 
إلى بمعض»فا ذا ضر ب حصة الد رحة الواحده وهو ستة و ستو ن 
و لشن ف لا اة و ستين بلع استدارة الأزش غت د اتر واعدة 
اربسعة وعشرون الف ميل › ٠‏ 

و ةد بين ارشعيد س ان نسبة قط ر كل دا رة الى عيطها 
كنسبة السبمة الى انعن وعشر بن بالتقر یب و هو و احد من ثلاث 
و سبع فاذا ضر بنا اربمة و عشرين الفاق سبمة و قسمناء على الثعن 
وعشر بن حصل قطر | لارض سبمة ا لفو سا ٿة و ست وگلا ون ميلا 
و نصف قطرها لائة الف وها عا لة و تما نية عشرميلاو بتصف قطر 
اللارض بقياس سار الابماد و مجر مها سارالاجرام ء 

بع القمر من الارض 
نصف قطر فلك التدو ر على ان م ركز ه عند البعد الابعد من 


قطر الارض 


٤‏ رسالةق الابعاد والاجرام 
الفلك الار ج الركزعلى ماوجد بالرصد حمسة اجز اء وربع ومابين 
م ركز ى القلك المثلو امار ج الىكزعشرةا جر اءو تسعةعشر دقيقة 
علىان نصف قطر الفلك الممثل ستون جزء اوجمل نصف قطر | لفلك 
الممثل البمد الاو سط للقمرفاذا كان نصف قطر ١لار‏ ض واحدا كان 
بمده الاوسط من سطح الارض تسعة وجحسين جز ء افاذ | زيد على 
ستين نهس ةاجز اء و ربع ثم تقص مته در جة واحد ةکان‌ابعد بعد القمر من 
سطح الارض اربمة و ستين جز ء او ربع جز عو اذا جم حمسة اجر اء 
ودح و ضعف ما بن الم کز بن و حو عشر ون‌جزء او عانية ولاو ن 
دقيقة و نقص المبلغ من ستبن هى اربعة وللا ولت جز ء او سيح 


سأيي ١إ‏ * 1« 


د قاثق فأ ذا نقص منه د رجة واحدة كان اقرب قر به من الارض 
ثلاة وثلا مون جز ءاوسيبح دقائق وهو نهاية الطيائع الاربح 
وحد الاشرالذی قبل تا رامن الکوا کی رکا تھا قابمد بعد 
القمر المستعمل فما بعد و اقرب قربه معلوم ٠‏ 
آى الاجرام اللات 
اتی هى الشس والقمر والارض اکر ەن صاحیه 
ال لا على وران كو ن فاا يخ الارن واا 
| کر منہا و اما مثلھا و لیست باصغر من الارض ۷ا نہا ل وکا نت 
اصغر لكان ظل الارض كلما يقح من الارض ازد اد غلظا الى مالا 
نهاية وكاد ادق موص ع منه عند الارض و لزم من ذلك ان يقح 
القمر 


رسالة ف الابماد والاجرام 0 
اقرف الكسوف عن دكل استقبال و تى فيه عامة الليل و ليست 
مشلها اإيضا لأ نها لوكا نت مثلها لكان الال بر تفع من الارض على 
غلظ و احد و لزم القمر مالز م ف الاقل الاان مكثه د ون ذلك فلا 
جز ان تکو نا لشمس اصفر منالارض و لا «ثلها وکان الق ركلا 
علا کان اقل مكثا فالكسوف علم اذالظ ل كاباار تفع منالارض 
دق وان الشىس لذلك | كرمن الارض و القر عند مره بالظل 
اصفرمن الظل لان له ممكث فى الظل وان الظل هناك اصنر من 
الارض فالقمر اذن اصغرمن الارض بكشرء 

مقلا رطوں الظل 
و مقدار قطره حیث مر | لقمر ومقدار قطر قاعد ته ۰ 
اخذ لذلك كسو فان بعقدة ال راس و عند بعده الابعد فن 
الكش ف الأول ثلاثة اصابع على ان قطر القمر انى عشر اصبما و بمده 
من المقدة ف الطو ل تسعة اجز اء وللت وف المرض تسعة وارسن 
د قيقة ونحس» وكان الكسوفالثانى ستة اصابع» و بعده من المقدة 
E EE‏ او ان واو و وی 
و أربعون دققة» ونس فالتفاضلف الاصايع اة اصایع وف الطول 
جز ء واحد واثنان و ثلاثو ن دقيقة وف المرضسبعة د قائى ولائة 
واربعون ثانية زاد ف اصاب م کسو فه #لاثة اصابع فصار من حيث 
المدد لامن حيث الدرج والدقائق نسبة تفاضل الطول الى 


٦‏ رسالة ف الا بماد والاجرام 

تقاضل المر ض كنسبة تفاضل الاصابع الى عام الكسوف ء٠‏ 

و لیکن مثلث |١‏ ب ج نصف مثلثه عر وط الظل طو لا 
و ١٠١ح‏ »عمو د الظل و » ده» نصف قطر الفلل عند اليد الا بعد 
للقمر و » ز ح » نصف قطرء عند حضيض فلك التدو ر »وب ےج 
نصف قا عد ة الظل » و »ب ط » فصل ما بین» ده» و» ب ج » و 
»د ط »مو از لا ح»و خطو ط »دہ زم ب ج متو از ية فاذا ضر بنا 
تفاضل الاصابع ف تفاضل الارض و قسمناه على تقاضل الطول 
حصل عام الكسوف و هو »د ه»نهسة عشر اصبما و نصف بالتقر يب 
و عثل الكسو فن المتقدم ذ كر ها اذا كاناف جهةواحدة وف 
حضيض فلك التد و برعل ان نصف قطر الظل هناك وهو خط بزم» 
ستة عشراصيعا و ثلث هعلو م ان ىكل عشرة اجزاء و لث الذى 
هو قطر فلك التدور وهو ٠ء‏ ح٠‏ بزل القمر من المد الا بعد 
بز يد تصف قطر الظال نصف و ثلث اصبع » فاذا قسم ار بعة و ستول 
وربع على عشرة و ثلت و ما حصل يضر ب ف نصف و ثلت اصيح 
كان سمسة اصابع بالتقر يب» فاذا زيد على خمسة عشر و نصف اعى 
خط »دہ »کان خط »ب _ج » نصف قطر قاعد ة | لظل عشر و ن اصیعا 
ونصض هثلٹا ء د ط ب اجب »۰ متشا بهان و ۰د ط » مثل»۰ ج 
فهو و 2 الال 
معلو م وهو ماتا ن و ار بعة و ستو ن جز ء ابالتقر يب على ان نصف 

قطر 


رسالة ف الا بعاد و الاجر ام ۷ 

قطر الارض جز ء واحد ه٠‏ 
مقار جر مالقہر من جرم الار ض 
قد تقدم ان نصف قطر قاد ة الغال شر ون اصبما و تف 

وهو نصف قطر | لارض فا ذ | قم على نصف قطر | لقمر و هو ستة حصل 
ثلثه و ربع و سدس الا ان قد عا حسيوا حسا به على ثلاثة و هسين 
ققطر الارض مشل قطر القمر ٣لاث‏ مرات ومسان وقد تین ف 
الامو ل ان ية الك ة الك التكرة كشبة مك ارال 
مكب القطر فاذ اضرب الثلاثة وا لجسو ن ف الطول والعرض 
والعمق بلغ تسعة وللالين وربا ٠‏ 

مقد ار قطر الشہس عنی الیعں الآی سط 

مقدار قطر القمر عند البعد الاأبد ويعد الشس من الارض 

و جحد با لر صد اختلاف منظر قطر | لقمر عند البمد الابمد سبعة 

وعشر بن دقيقة وسدسا واختلاف منظرقطر | لشمس عند اليمد 
TO E PE‏ فاذا بد لتا وضع اختلاق 
القطرين فجملنا احدهعا مكان الآأخركا نت نسبة اختلاف القطرالى 
اختلاف القط ر كنسية القطرالى| لقطر فا ذ | قسىم سبعةوعشر و ندقيقة 
وعشر ثو الى على د قيقة واحد ة وسيع وعشرنن ا نية حصل عا نية 
عشر و ار بعة اخاسقةطر| لشمسمثل قط | لقمر عانية عشر مرو اربعة 
اخماس مر ةوعلى‌هذه النسبة لسبة القطر الى القط ر كتسبة البعد إل 


۸ رسالة ف الابعاد والاجرام 
اليمد فاذا ضر بنا ابد بعد القمروهو اربعة وستون وربع ف عانية 
عشر و اربمة اخيا كان بمد الشمس الاو سط القا وما تعن و عانية 
اجز اءبالتقر یب‌علی ان تصف قطر الارض جز ء و احدوما بین م رکز ی 
الشمس على قیاسات بطامیو س د رجتان و نصض و اذا ضر يناه ف عا نية 
عشر و اربمة انماس بلغ تسعة و ار بمین جز ا بالتقر یب فا ذا ز دتاه على 
الف وما تعن و عانية اجز اء بلغ ايعد بمد الشمس الفا ومأ تن وخمسة 
ونخهسين جز ءاو اذ انقصتاهء من الف وما تعن و عانية اجزاء بى اقرب 
قرب للشمس الف وما ئة واحد وستون بالتقريب ء 

قدتقدم ان قطر الا رضمثل قطر | لقمر “اث مرات وتسا 
مرة فاذا أخذ بعدالقمر قطره بسهو لة الحساب فيه و فعا بعده كان 
قطر الا رض بذلك المقد ار مأ تعن و ما نية عشر فا ذا كان بمد الشمس 
ايضا قطر هاو هو الف و مأ تانو عا نية ا تقر ي كا ن مشلقطر الارض 
س مرات ونصفا قاذ اضرب ف الطول والعرض والسق كان 
جر م الشمس مشل جرم الارض ما ةو ستة و ستين مرة وربع وعن 
ب 

مقن ار ظل القہمر 

لیکن مثلت ١۱ء‏ ب »ج » مثلثه الشمس و »ب »ج » قطر 

الشمس »و »ده قطر الار ض »وء ح ط٬‏ قطر القمر و خر ج »٤ز‏ حب 
)١( :‏ قطر 


الايعا< و الحجرام عر 


ف الا بعاد والاجرام ۹ 
قطرظل القمرو هو المطلوب فيخر جح ك مو ازياء لط مشلا 
حب ك٬ز‏ ب ج متشا بهان وء ج٠‏ »الف وما تتان و عاتية 
و٬ط »١‏ ار بعة و ستو ن و رم ٬‏ فط ے» الف وماثة واحدواريعون 
و نص وللت و هو مثل » ح لك › فيح ك »ملو م » و ب ج» عانية 
عشر واربعة اماس وء ك ج » واحد لاه مثل ء ح ط (١)ء‏ سيعة 
عشر واربعة الجاس »فز ح»معلوم و ءط ج » الف ومائة واحد 
و اربعو ن ونصف وثلت قطر الباق معلو م وهو على ماحصل 
با لساب مثل ا بعد بعد القمر 

عطظاری 

و جحد اقرب قربه من الارض مثل بعد بعد القمر لان 
اختلاف منظر قطر ٥ف‏ اقرب قر به مشل اختلاف ماظر قطرالقمرف 
اك دة وهكدةا او جد حال جميع الكوا كب ابعد بعد الاسفل 
مثل اقرب قرب الا على فلا محتاج إلى تكر برالقول فكل و احدمنهاء 

م و جد عظم جر مه اذا کان ق سد د الا بمد و احدا کان 
ف اقرب قر به انعن ولت و ربع فاذ | بد لتا وصح عام 
و جعلتا احدها مكان الآ خر كا نت نسبة ابر م الى ابطر م كنسبة 
امد غاا سما الان دح و ازم ی دته اشرو فا 
إلى و احد كان مائة وستة و ستعن جز ء ابا لتقر يب وهو ابعد بعد 

عطار د من الارض على ان نصف قطر الارض جز ء و احد فيكو ن 
a CT ETT‏ 


۰ ف إلا بماد والاجرام 

او سط بعده ماذة وة عشر وهو نصف ما بين اليعد الا بعد 
والاقرب اذاز يد على البعد اقرب ٠‏ 

وايضافان جرم عطارد اذا قيس الى جرم الشمس وها ف 
او سط بعد ها كان جز ء من مس-ة عشر من جرم الشمس قنجمل 
الشمس ف اوسط بمد عطاارد و تنظر نتظر علي ای بعد یکو ن بصم 
عطارد وا حد اليكون ذلك البعد قطراله على ما تقدم ف القمر 
والارض والشس ()) + 

فليكن مثلث |١‏ ب _ج » نقطة ١٠ء‏ منه.الارض » وا ج » ا لبعد 
الاو سط لمطاردء و ب _ج» حمس ةعشر و »د ه٠‏ واحد ا والمطلوب 
خط ۱۰ہ فد موب _ج » متو ازيان و نسبة »١ءء‏ الى »هد »كنيسة» اج 
ال »ج بء وکل و احد من |١‏ ج ءد هاب _ح» معلوم» فاه محلو م 
وهو سبعة اجزاء و لثان فا دة |كأن قطر عطارد سبعة اجزاء وللشن 
وقطر الارض مثل قطر عطارد عا نية وعشر ون مرة و شى يسر فاذا 
ضر بناه ف ااطول والعرض والعم ق كان ءظم الا رض مثل عظم 
E a‏ 
الطريقة تحرك الامرف سائرالكوا کب (۲) ٠‏ 

عطلمها بین ابعد بعد ها و اأقر به مثل الو احدمن سبعة 
الاقى ء بسر فاذا ضر بت السيمة ف ابعد بعد عطا_ د بلغ القا وماثة 


(؛) ااشكل الاول (م) ااشکل الا فی . و ست 


س 3 


الايعاد والتجرام صل 


ف الابعاد والاجرام ۹ 
و ستن وهو اقرب قرب الشمس واو سط بعد ها ستها ثة ولاه 
و ستو ن و قيس جرمها الى جر م الشمس وو جد جز أ من عشرة فاذا 
قسمنا ستا ئة وثلاثة و ستعن على عشرة حصل قطرها ستة و ستين 
وححس وعشر فاذا قسمنا الى قطر الار ض كان قطر الارض م 
ثلاث مرات و ربعا فاذا ضر بنا ف الطو ل والعرض وااسسق کان 
جرم الارض مثل بحر م الزهرة اربعة ولان مرة ولت مرة ٠‏ 

ارح 
عظمه پان امد بسده و اقرب هكا لواحد من سيمة مل الزهرة 
بالتقر يب و اذا ضر بنا السيعة هى ابمد بعد الشمس بلغ ايمد بعده عانية 
اللآاف وسيععاة واربعة و ستين واو سط بعده حجمسة الاف و عانية 
واذا قيس جره ه الى جرم الشمس وها ف اوسط بعد هيا فو جد 
بحزء من عشر ين فأذا قسم مسة الاف وما نية على عشر ين كان 
قطره مأتعن ومسان جز |١‏ وسين فاذا قسمناه على قظر الارض 
وهو ما تان وعشر ون حصل و احد و تسح دقائق بالتقریب فاذا 
ضرب ف الطو ل والعرض والعم ق كان جرم المر .مخ مثل جرم 
الارض مرة و نصقا بالتقريب ٠‏ 
المشتری 
عظمه قا بین | بمد بمده وا قر به کا لو احد مالو احد و السیع 
اثلا ل دققة قة فاذ اضرب ا بعد بعد الم تخ بلغ | بعد بعده اربمة 


۱۲ ف الابماد والاجرام 
عشر الفا وماثةو عانية و ستعن فاو سط بعده احد عشر الفا و أربساثة 
وستة وستون وقيس جر مه الى جرم الشمس وها فاو سط بمدھا 
فو جحد جز ء من‌اگی عش ر فا ذ اقسمتا بعدہ الاو سط علی اتی عشر حصل 
قطر ٠‏ تسع مائة وحمسة وسينو تصف فا ذ١‏ قسمتاء على قطر الارض 
کان قطر ه مثل ةطر الارض اربع مرات وربع وسدس مرة فاذ | 
صر بتاه فا اطول و المرض والعمق كانت جرم المشترى مثل جر م 
الارض اربعة و عانن مرةوربع وعن مرة ٠‏ 

ز حل 
عظامه فما بین ابعد بعد ه و اقرب هکا لو احد من الواحد 
و اتلجسن‌فاذ اضرب ف ايعد بعد المشترى بلغ ايعدبعده تسعة عشر الفا 
و عا نما ثةومسةو ثلا شنو او سط بىدەسبعةعشر ا لقا و و ا حداو قيس 
جر مه الى جرم الشمس‌وهوف اوسط بعد ها فو جدجز ءمن عانية 
عشر جز ءمن جرم ا لشمس فا ذأ قسمنا بعده الاو سط على عانية عشر 
حصل قطر ه تسع| ىة واربعة واربعن و نصف فاذاقسمتاه على 
قطر | للارض كا ن قطر ه مثل قطر ا لارض اربع مرات و ثلث مرة فاذا 
ضر بتاه قالطو ل و المر ض‌و العم قکانجر م زحلمثل جرم الارض 
اخدا ی غا ی م وو 
الککی ١‏ کب الغابتة 
ابعادها كلها مثل ابعد بعد زحل واجرامهامر صودة على 
ستة اقدار فا لى ف القد رالاول متها جرمها من جرم الشمس جز أً 


ف الا بماد والاجرام \ 
من عشر بن فا ذا قسمنا بعد ها على عشر بن کان قط ر کل و احد منھا 
تسم اة و احد و تسين و نصفا و ريما فاذا قسمتاه علىقطر الارض كا ن 
قطره مثل قطر | لارض اربع مرات ونصف و نصف عشر مرة فاذ | 
ضر بناه ف الطو ل والعرض و العم ق کان جرم ه مثل جرم الارض 
ار بعا و تسعين مرة وححس مرة والكو اكب الى دون القد ر الاول 
تنقص قلیلا قلیلا حی ١ذ‏ | نتھی الى ا لقدرالسادس کا ن جر مھا مثل 
جرم الارض ستة عشر مر ة با لتقر يب فاعظم | لاجر ام الى هى غبر 
الافلاك الشمس حم الكو اكب الى ف القد رالاول من الثابتة م 
المشترى تم زحل حم الكو اكب الثا بتة الباقية م ا لمر .ع ثم الارض 
سم الزهرة م القمر م عطارد ٠‏ 

امال الابعای 

اقرب قرب القمر وهو نها ية الطبا فع الاربع ماثة وستة و 
عشر و ن الف ميل واريعا ته واربعون هيلا وابعد بعد القمر وهو 
اق تا بن ارد ما ان و عة وا رى ت الت مل دا وة 
اميال وطول ظل الارض الف الف وسبعة آلاف و تسعائة 
واثنین و حمسن ميلا و ابعد بعد عطارد وهو ا قرب بعد الزهرة 
ستهاثة وثلاثة وخلثو ن القا و سبمائة و عاتية و عانون ميلا وأبمد 
بعد الأزهرة وهو اقرب بعد الشمس اربعة الف الف واربعائة 


و عانية و عشر ون الفا و عان مائة و عا نين ميلا وا بعد بعد الشمس 


٤‏ ف الايماد والاجرام 
ووا قرب بعد الم مخ ار بعة الف الق وسبمائة وخلاثة و عانو ن 
القلو تسعائة و اربعة وحمسون ميلا وابمد بمدالمى رخ وهو اقرب 
بدا لمعت ر ىلا ةو لقو ن الف الف وار بم اة وستون الفا و تسعالة 
و اتان وخعسون میلا وابمد بعد المشتری»و هو اقرب بعد زح ل 
أرجمة وحمسون الف التق و “لا ٣ة‏ و تسمون الفا وارجماة واديع 
وعشرون ميلا و ابعد بمد زحل وهو ابعاد الكوا كب الثا بتة 
حهسة و سعبو نالف الف و سبحائة وقلا ون الف وخلائون ميلا ه 

فهية ه مقاد بر الا بعاد و الاجر ام وا لطر يق الى الوصو لى اليما 
ومن بعد ان وفنا عا وعد اف صد ر الما لة قا نا متم المقالة محمد الله 
وب المالمين ٠‏ 


“عت القالة ف الا بعاد والاجرام 
و ی ١‏ د 


صفة كتاب الابعاد والاجرام 1۵ 


بسم الله الرحهن الرحىم 
صفة الکتاب 


هذه رسال ة ف الا بماد و الا جرام عن الامام اى المسن 
کو شیاربن لبان ابطیلیر مها لله و قا لا لملامة البیر و نیو مما عملهابو على 
ا لجسن نن على الليلى باسعى الرسالة المحنو نة عن وعن وقد عرضت 
طلياته مام من هذه اکب لتعامی مو قع اشتہائك منہا لا قربه 
منك و ابرهك به والسلام ۰ 

و قال المصنف رمهاله و يقع هم انهلاسبيل ال ذلك الابالصمو د 
الا و القرب من اجرامھا ومسا حتہا بالایدى وکا عسح سائر الاشياء 
على اللارض وكان ف جملتهم من يتحلى بهذه الصناعة و اعتقاده ف ذلك 
قر يب من اعتقاد او لك والى فيه با لميا حث العجيبة ٠‏ 

١‏ مساحة الارض 

۲ س بعد القمر من الارض 

٣‏ س مقدار جر مالقمر من جر م الارض 

€ س مقدار جر م الارض من جرم الشہمس 
۵ عظم عطار د 

٦‏ عظم الزهرة 


۱۹ صفة كتاب الابماد والاجرام 
۷ عظم الځ 
۸ عظم المشتری 
٩‏ عظم ز حل 
۰ ا بعاد الكو اكب الا بتة 
۹ ہہ امیا ل الا بماد 
و قال فيه اقرب قرب القمر وهو نهاية الطباع الأدريع 
ماثة وستة وعشرون الف ميل وادريع ما ئة وار بعون ميلا ٠‏ 
وقال ف الما عة فهذ ه مقا در الابماد و الاجر ام و الطر يق الى 
الاخول ا 
قال لامع ان نسبة الاإجرام بين الكو !كب هى ادق الملو م 
مڻ حيتث ءل الافلاك وقد شاهد عاماء عصر نا و مهرة عل الفلك 
مشاهدة كير ةق اجرام الكو اكب ورأوافيها الآيات الى 
ٳ يشاحدها احد من قبل ٠‏ 
وقال الاستاذ الد كتورعبدالرحمن مد ر الكلة اإلاممة 
العا ية سابتقا ادام الله حيا ته المامية ‏ لاطا لمت هذه الرسالة 
کو شيار بن ليان الى ايقنت إن المصنف رجه الله قد انشا التتا ج 
الفلكية من حيت اختلاف المتضار والكسو فوا لسو فف الاأجرام 
السياوية يمنىا لقمر والسيارات الى شاهدهاف تلك الازمنة 
و استصسنها من حهة ءالافلاك - واقول منھا قو لابليغا انه ما نقص 
ف 


صفة كتاب الابماد والاجرام ۷١‏ 
ف هدا العمل انى فيمقاد ر لااد والابرام سن جية عل از يانه 
والحساب لاسماهذه التتا ج الفلكية ان الزهرة اقل من الارض 
والمشترى والز حل ها١‏ كيرمن الار ضكثرا والز حل اصغر من 
المشترى قليلا الا انه قد توهم ف ان المر مخ كير من الارض 
قلیلا وهذا بسبب انه ماارصد‌هاسویا ۰ 

اماف ابماد المقادروالكوا كب الشابتة قدسها 
شيا و ليس فيه من المجب لا نهم تصو ر وابمد الشمس من 
الارض بسبب اختلاف المنظر قليلا فكذلك هذه الكو | كب 
و السیارات ٠‏ 

و لهه الرسالة مز ايا اخرى ينبتىللعاماء الطبيععن ومهرة 
القلك ان منوا النظر فا وأ تو | با لتحقيقات المص ية حتى وستفيد 
منھا أ بثاء زمانتا ٠‏ 


و آخردعوانا ان الجد له رب الما لين 
و الصلاةو السلام على رسو لها لامين 


وعلی آله و به امن 


۱۸ خامة الا بعاد والاجرام 


قد تم طبع هذه الر سالة الانيقة ف يوم اميس الرابح 
والسشرين من شهر حرم الرام سنة ١ ٣ ٩٣‏ من المجرة 
النبو ية على صاحيها الف سلام وتحيةءف المهد الميمو ن والز من 
المسعو د عهد دو لة السلطان بن السلطان جلالة الملك سلطان 
الملوم امبر المسامين مظفر امالك صف جاه ااسابع النو اب 
مر عان على خان بهمادر ادام الله حيا ته الطيية 
بالمز و البقاء و تكون ملكته داعة الارتقاء وسلطتته مؤيدة 
من الملك العز ر الو هاب الذى لهء لك السموات والارض 
و اطال الله عمر و لی عهد ٭ ا لاعظما ل دکتی ر النو اباعظم جا مهاد ر 
قاد السا كرف الدولة الأصقية ى وابنه المظم النواب 
الدکتو رمعظم جاہ یهاد ر وحقیده ا لمکر م التو اب مکر م جاه 
بهادر لأنهم كو اكب الملوم والممارف ف يو متا اللاضر : 

و ذلك ف و زارة صاحب الفضيلة الما فظ التو اب السير 
أ مد سم د خان المعر و ف بتو اب چهتارى ر ثيس الو زراءبالدولة 
الا صفية صا نها الله عن الشرو روالفتن ٠‏ 

و هذه الجمية العامية تحت ريا سة صا حب المعالى الدكتو ر 
النو اب | اسير PE E TO‏ وزرالممارف و المدلية 


ّ 
خاعةالا بماد والاجرام ۱۹ 

و تاب امبر ا اممة الىثا نية و صاحب القضل السيد عيدالعز بز 
ا ا ی و ف اهاد اراب اد ت بهادر 
ا كاردا اب عن ا ر ك ادرت المد 
اد امهم الله لمدمة الملل والدين ه 

و قد اعتتى با ستنساخها الما ل الفاضل السید تی الد بنا لنماف 
و قا بل عليه | لاستا ذا لاد يب مو لا نا مسعو دعا( الندو ىحم اشتغل 
بتصحيح هذ ها لر سالة حضر ة القاضل مو لا نا السيد زن العا بدن 
الو موئ و فاش وا وا وى 
و حضر 5 القاضل مو لا نا حبیب عبد اله المحضر می و انا الکا تب 
شم معن التظر فيه الا ستاذ الملامة مو لا نا عيد الله المادى احد 
اعضاء المية ٠‏ 

وق اتتام ندعو اله سبحا نه و تمالى ان حفط سلا طن 
الاسلام وجميع المسامين با لتثيت ف الد نان المز ةلله و لر سو له 


و للۇمنىن ء 


خاد م الملل 


السیدھاشے الندوی 
مد ردارة المحارق المماتية 
€ ۲ حرم ارام ۱٩۳۹۲۳‏ 
(YT)‏ 


